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Ilnanupyembie pe3yabTaTbl 0CBOCHUS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

IIpenmeTHbIe pe3yabTAThI
[To 3aBepiIeHNIO Kypca XMMUU Ha 3TaHe OCHOBHOTO 00IIer0 00pa30BaHMsI BHITYCKHUKH
OCHOBHOM IITKOJIBI JOJKHBI OBJIA/IETh CIIETYIOIIUMHE PE3yIbTaTaMHU:

l. JIuunocmmnote pesynomamal:
1) ocosnanuecBO€il STHUYECKOW NPUHAUICKHOCTH, 3HAHHE HMCTOPUM XUMHH WM BKJIaja
POCCHMCKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMMUIO;
2) popmupo6anueOTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TIO3HAHWIO XWUMHUH, TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH O0YUaIOIIUXCSl K CAMOPA3BUTHIO U CaMOOOpPA30BaHHIO HA OCHOBE U3YYECHHBIX
(akToOB, 3aKOHOB U TEOPHIA XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BHIOOpA U MMOCTPOCHUE WHIUBUIYaTHHON
00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;
3)  @opmuposanueneIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOH KApTHHBI MHUpa, HEOTHEMJICMOM
YacTbIO KOTOPOH! SIBIIIETCSI XUMUYECKasi KapTUHA MUPA;
4) 061a0eHUeCOBPEMEHHBIM  SI3IKOM, COOTBETCTBYIOIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U
OOIIIECTBCHHOH MPAKTUKH, B TOM YHCIIC B XUMHUYCCKHUM;
5) oceoenuecoMaNbHBIX HOPM, TPABIII MTOBEACHUS, posiel U GopM COIMATLHOMN JKU3HU B
COILIMYME, TIPUPOJIC U YaCTHOM )KU3HHU HA OCHOBE SKOJIOTUIECKOH KYIbTYPHI M 0€30TIaCHOTO
oOpaIieHus ¢ BeneCTBaMu 1 MaTepralaMH;
6) popmuposaHueKOMMYHUKaTUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUHM CO CBEPCTHUKAMU H
B3pOCIABIMM B TIpollecce 0oOpa3oBaTelIbHOM, OOIIECTBEHHO IMOJIE3HOW, ydeOHO-
HCCIIeJIOBATEIHCKOM, TBOPUYECKON U APYTUX BUIIOB JIEATEIHHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

1. Memanpeomemmuviepezynvmamot.
1) onpeoenenueneneir COOCTBEHHOTO 00yUYCHHs, TOCTAHOBKA ¥ (POPMYITHPOBAHKE IS CEOsI
HOBBIX 33/1a4;
2) nianupoeanuenyTe JTOCTIDKCHHS JKEIAeMOro pe3ysibTata OOYYCHUS XHMHUH Kak
TEOPETHUYECKOTO, TaK U HKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3)  coomueceHuecBONX JeWCTBUI C TUTAHUPYEMBIMH pe3yJibTaTamu,
OCylUecmeieHUeKOHTPONIS CBOEH JEATENbHOCTH B TPOLECCE JOCTMIKECHUS pe3yibTara,



onpeoenenuecioco00BISHCTBUUIIPH BBITIOJIHEHNHN JJa0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PabOT B
COOTBETCTBHH C IPaBUJIAMHU TEXHUKHU 0€30M1aCHOCTH;
4) onpedeneHueuCTOYHUKOB XUMHYCCKOH WH(OpMaIUK, TMOJlyueHHe W aHaiu3  eg,
co3/1aHre UH(POPMAIIMOHHOTO MPOIYKTa U €ro IMpe3eHTaIus;
5) ucnonv306anueOCHOBHBIX ~ MHTCIUICKTYAJIbHBIX — OINEpAllMii: aHajdW3a ¥ CHHTE3a,
CpPaBHEHUS M CHUCTEMaTH3aluU, OOOOIIEHUS M KOHKPETU3AIUH, 6blsA6leHUe TPUIUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3€ M HOCMPOEHUETOTUYECKOTO PACCYKIEHUS U YMO3aKIIOUEeHHUS
(MHIYKTUBHOTO, JIEIyKTUBHOTO U IO AHAJOTMH) HAa MaTepHalie €CTeCTBEHHO-HAy4YHOIO
CoJIep>KaHusl;
6) ymenueco3naBath, MPUMEHITh U IPEOOPA30BLIBATH 3HAKK M CHMBOJIBI, MOJCIH U CXEMbI
JUISL pelIeHus] y4eOHBIX U MO3HABaTEIbHBIX 33/1a4;
7) popmuposanuen pazeumue’KOIOTHYSCKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE IPHUMEHSATh €ro B
MO3HABATENIbHOM, KOMMYHUKATHUBHOM, COIIMAJIBHOW NpPAKTUKE U MpodhecCHuoHaANTbHOU
OpUEHTALIUU;
8) eenepuposanuennieit n onpeneieHUe CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JUIS UX PeaTn3allnu.
1. Ilpeomemmnuwie pesyromamal:

BoinyckHMK HayuynTCs:

. XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJbl IIO3HAHUA: HAOIIOJCHUE, W3MEPEHHE,
IKCIIEPUMEHT;
. OIUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEISS UX

CYIICCTBCHHBIC IIPHU3HAKH,

® PAaCKpbIBATb CMBICI OCHOBHBLIX XHMMHNYCCKHX MMOHSITHHI «aTom», «MOJICKYJIa»,
«XUMMYECKUMN QJIEMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOXHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTDL),
«XUMHYCCKasd pCaKuua», UCII0Jb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH,

. pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

. pa3nuyaTh XUMUYEeCKue U (PU3nUecKue sSBJICHMUS,

. Ha3bIBATh XUMUYECKUE IJIEMEHTHI;

. OTIPEJIENSITh COCTAB BEIECTB M0 UX (hopMymam;

. ONpPEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX

. OTIPEIEISITh TUI XUMUYECKUX PEaKIIHii;

. HA3bIBATh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHNS XUMHUYCCKUX PEaAKITH;

. BBISIBJISITH IPU3HAKH, CBUJICTEIBCTBYIOUIUE O TPOTEKAHUU XUMHUUYECKON PeaKuu
MIPH BBIMOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OTIBITA;

. COCTaBJISITh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCANHECHMUI;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHA;

. co0moath npaBuiia 0e30macHol padoThl MPU MPOBEACHUH OTIBITOB;

. MOJI30BaThCS JTA0OPATOPHBIM 000PYTIOBAHUEM U TIOCYIOM;

. BBIYHCIIATh OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChI BEIICCTB;

. BBIYHCIIATh MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO JIEMEHTA 110 (OpMyJie COeIUHEHUS;

. BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BbEM MJIM MACCy BEIIECTBA [0 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce

pEeareHTOB Ui IIPOJYKTOB PEAKLINH;



. XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB:
KHCJIOpOJIa M BOJOPO/JIa;

. 110JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPOL;

. pacrno3HaBaTh OMBITHBIM MYyTEM I'a3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTraapo;

. PacKpbIBaTh CMBICI OHIATHM «TETUIOBOM 3P (HEKT peakium», «KMOJISPHBIA 00beM»;
. XapaKkTepHu30BaTh (pU3nuecKue U XUMHUYECKHEe CBONCTBABO/IbI;

. PaCKpBIBaTh CMBICI IOHSITHS «PacTBOP»;

. BBIUMCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

. MPUTOTOBIATh PACTBOPBI C ONPEACIEHHOM MAacCOBOW JIOJIEW PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA;

. Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3yUEHHBIX KIaCCOB HEOPTaHUUECKHUX BEIIECTB;

. XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHME M XHMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB

HCOPTaHNYICCKHUX BCUICCTB: OKCHUIO0B, KHCJIOT, OCHOBaHHﬁ, coneﬁ;

° OoNpCAC/ATh ITPUHAIJIC)KHOCTDb BCHICCTB K OIMPCACIICHHOMY KJIACCY COCHHH@HHﬁ;
° COCTaBJIATH (])OpMYHLI HCOPTaHNYCCKHX COGI[I/IHGHI/Iﬁ HN3YUYCHHBIX KJIIaCCOB,;
° IIPpOBOAUTL OIIBITHI, IIOATBCPXKAAIOIINC XHUMHWUYCCKUC CBOMCTBA HN3Y4YCHHBIX

KJIaCCOB HCOPIraHMYCCKHUX BCIICCTB,
° pacCiio3HaBaTb OIBLITHBIM IIYTEM PaCTBOPbI KHUCIIOT H meﬂoqeﬁ 10 U3MCHCHHIO
OKpAaCKH MHAUKATOPA,

. XapaKTEPU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COEJMHEHUN;
. packpbiBath cMbich [lepuoanueckoro 3akona [[. . Menneneena;
. OOBSACHATH (PU3UUECKHI CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAKOBOTO) HOMEPAa XUMHUYECKOTO

3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U Ieproaa B nepuoandeckon cucreme . 1. Menaeneena;

. O0OBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS! CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeaenax MaJiblX EPUOJIOB U IMIaBHBIX MOJTPYII;

. XapaKTepU30BaTh XUMHUECKUE AIEMEHTHI (OT BOAOPOJA /10 KaJblMs) HA OCHOBE
UX TOJIO)KEHUs B nepuoanyeckoi cucreme /. . MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS
HX aTOMOB;

. COCTaBJISITb CXEMBbI CTPOCHHUS aTOMOB NEPBBIX 20 3JEMEHTOB NEPUOAMYECKOMN
cuctemsl 1. 1. Menneneena;

. PACKpBIBaTh CMBICI MOHATHI «XUMHUYECKAS CBA3bY, «IEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;
. XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (DU3MUECKMX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKY,

. ONPENEIIATh BUJ XUMUYECKON CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHUSIX;

. M300pakaTh CXEMBbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BEIIEeCTB, OOpPa30BAHHBIX pPa3HBIMU
BHJIAMHU XUMUYECKHUX CBSI3EH;

. pPacKpbIBaTh CMBICII TOHATHH «UOH», «KAMUOHY, «AHUOHY, «JIeKMPOIUNBLY,
«HEINEeKMPOTIUMDBLY,  «INEKMPOIUMULECKAs OUCCOYUAYUa», «OKUCTHUTEIb», «CTETICHb
OKHCIICHHUS», «BOCCTAHOBUTEIIb), KOKUCIEHUEY, KBOCCTAHOBIICHUEY;

. ONPENEIIATh CTENEHb OKUCIEHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU;

. PACKpbI8AMb CMBICA MEOPUU dNIeKMPOIUMUYECKOU OUCCOYUAYUU,



. COCMABAMb YPAGHEHUsT 2NeKMPOIUMULECKO OUCCOYUAYUU KUCTIOM, weloyell,

coell;

. 00BACHAMb CYWHOCb NPOYECcd NIeKMPOTUMUYECKO OUCCOYUAYUU U PeaKyuli
UOHHO20 0OMeHa,

. coCmasisaims NOJIHbIE U COKPAWEHHbIE UOHHbLE YPABHEHUS peaKyull 0OMeHa,

. onpeoensims 803MONCHOCMb NPOMEKAHUS PeaKyull UOHHO20 0OMeHa,

. nposoouUms peaxyuu, noomeepicoanuue KayeCmeeHHblll COCmas pPAasiuyHbLX
sewecms;

. OMPEENSITh OKHCINUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIb;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHHS OKUCIUTEILHO ~-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHA;

. HA3b18aMb PAKMOPdl, BAUAIOWUE HA CKOPOCb XUMUYECKOU PeaKyuul,

. KJIacCU(UIIUPOBATH XUMHUECKUE PEAKITUH 110 PA3IMYHBIM IIPU3HAKAM;

. Xapaxkmepuzoeamsv 83AUMOCE53b MeHCOY COCMABOM, CMPOEHUEeM U CEOUCEaAMU
HeMemaJiios;

. npo8OOUMb ONbIMbL NO NOJYUEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHUIO XUMUYECKUX CBOUCE
2a3000PA3HBIX BeWeCm8: VeleKUCI020 2a3d, AMMUAKA,

. PAcno3Hasams ONbIMHLIM NYMEM 2A3000pA3Hble 8eujecmed: VeleKUcavlll 2a3 u
aAMMUAK,

. Xapaxmepuzoeamov 83auUMOCBi3b MeHCOy COCMABOM, CMPOEHUEeM U C8OUCMBAMU
Memanios;

. HA3b18AMb Op2aHuyecKue eewecmea no ux opmyie: Memaw, dMaH, SMUILEH,

MemaHoJ, SmaHo, cAuyepuH, YyKCycHasa Kucioma, dAMUHOYKCYCHAA Kucioma, cnmeapuroedas
Kucjiaoma, oneurnoeasd Kucioma, 2aroKosd,

. OLICHMBATh BJIUSHHE XHMHUYECKOIO 3arps3HCHHs OKpY)KAIOUIEH Ccpeapl Ha
OpraHu3M YEJIOBEKA;

. TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMHU B MMOBCETHEBHOM KU3HU;

. ONPEACIIATh BO3MOKHOCTh INPOTEKAHUS PEAKIUA HEKOTOPBIX IPEACTaBUTEIEH

OpraHn4YcCKux BCOICCTB C KHUCIOPOAOM, BOAOPOIAOM, MCTAlllaMHM, OCHOBAHUSIMU,
rajaorcHaMu.

BLIHYCKHI/IK NOJYYMUT BO3SMOKHOCTh HAYYUTLCH .
° BBIABUI'AaTb U IIPOBECPATH DKCIICPUMCHTAJIbHO THIIOTC3bI O XUMHYCCKUX CBOMCTBAX
BCIICCTB Ha OCHOBC HMX COCTaBa M CTPOCHHA, UX CIIOCOOHOCTH BCTyIIaTb B XMMHNYCCKHC
pCaKmuru, 0 XapaKTCepC U NPOAYKTAX PAZTNYHBIX XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ;
° XapaKTCPpHU30BaATh BCIICCTBA 10 COCTAaBy, CTPOCHUIO U CBOI\/'ICTBaM, YCTaHaBJIMBATh
IMPUYIUHHO-CICACTBCHHLIC CBA3HU MCKAY JaHHBIMH XapPaKTCPUCTUKAMHU BCUICCTBA,

° cocmaesjiinb MOJNEK)JSIPDHblE U NOJIHblEe UOHHblE YPAGHEHUS NO COKpaM/;éHHblM
UOHHbIM YPABHEHUAM,
® IMPOTrHO3UPOBATH CITOCOOHOCTH BCHICCTBA IIPOABIIATH OKHCIMUTCIBHBIC WIIH

BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOWCTBA C YYETOM CTCIICHEH OKHWCIICHHUS DJIEMEHTOB, BXOJSIIUX B
€ro COCTaB;

. COCTABJISITH YPaBHEHUS PEAKIUH, COOTBETCTBYIOIIMX IIOCIICIOBATEIBHOCTH
MPEBPAIICHUN HEOPTAHUICCKUX BEIIECTB PA3TUYHBIX KJIACCOB;



. 8b108UcAMb U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMANIbHO 2UNOMe3bl O  pPe3ylbmamax
6030€eliCm8Us pa3IuiHbIX PaKmopos Ha U3SMEHEeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOUPeaKyuu,

. WCIIOJB30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS JJIS  OKOJIOTHYECKH T'PaMOTHOTO
MOBEJICHUA B OKPYXAIOIIEN CPEJIE;

. WCIIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIC KITFOYEBBIE KOMIIETCHIIMHM TP BBITIOJTHEHUN
MPOCKTOB U y4eOHO-MCCIEIOBATEILCKUX 3a7a4 110 HM3YYEHHIO CBOWMCTB, CHOCOOOB
MOJIYYE€HUS U PACTIO3HABAHMUS BEILIECTB;

. 00BEKTHBHO OIICHUBATh MH(POPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XUMUUYECKHUX MPOIECCaAX;

. KPUTUYECKA OTHOCUTBHCSA K IICEBJOHAYYHOHW HH(POpMAIUU, HEI0OPOCOBECTHOMU
peKiIaMe B CpeACTBax MacCoBOM MH(popMaImu;

. OCO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUM 10 XUMHUM JUISI MPAKTAYECKOU
JIEATSIIbHOCTH YEJI0BEKA;

. CO3/1aBaTh MOJICIIM M CXEMBI JJII PEIIeHUs y4eOHBIX M IMMO3HABAaTEIbHBIX 3a/ad,
MMOHUMAaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIO/IEHHUS TPEITMCAHUH, MPeIaraeMbIX B MHCTPYKIIUAX 110
KCIIOJIb30BaHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUHU U JIP.

BUAbI JEATEJIBHOCTHU
[Ipy n3ydeHnH XMMHH, I'I€ BEAYIIYIO POJIb UIPAET IIO3HABATENbHAS JEATEIbHOCTh, OCHOBHBIC BUJbI

y4eOHOH JeATENbHOCTH OOYyYaroIIuXcs Ha YpPOBHE YUYEOHBIX JCHCTBUU BKJIIOYAIOT yMEHUS
XapaKTepu30BaTh, O0BICHATD, KIACCU(PHUIIMPOBATH, BIAJAECTh METOIaMH HAYYHOTO MMO3HAHHUS, MOJIHO H
TOYHO BBIPAXKATh CBOM MBICIH, ApPryMEHTHPOBATh CBOIO TOYKY 3pEHHUs, pabdoTaTh B TpYIIIIE,
MPEICTaBIATh U COOOIIATh XMMHUECKYI0 HH(GOPMAIUIO B YCTHOM M MUCbMEHHOM popme u ap.

CUCTEMA OIEHUBAHUA

®opMbI NPOMEKYTOYHOI M HTOTOBOI ATTECTALMHU: KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI, TECTHI.

ITpoBepka 1 o1leHKA 3HAHUI M YMEHUIH y4a1mxcst

Pe3ynbTaThl 00ydeHHst XUMUM JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3aadaM MperMeTa U TpeOOBaHUsAM K
€ro YCBOEHHUIO.

Pe3ynbratel 00y4eHus1 ONEHUBAIOTCS TI0 MATHOALTLHOM cucTeMe. [Ipu OlleHKe YUUTBHIBAIOTCS CIIEIYIOIIHE
KayeCTBEHHbIE IIOKA3aTeNIM OTBETOB:

TTyOMHA (COOTBETCTBHE M3y4YEHHBIM TEOPETHUYECKUM O0O0OITICHHSIM);

OCO3HAHHOCTh  (COOTBETCTBME TpeOyeMbIM B IpOrpaMMe€ YMEHHMSAM TPUMEHSATh MOJYYEHHYIO
HMH(OPMALINIO);

TIOJIHOTA (COOTBETCTBHE 0OBbEMY IPOTrpamMMbl M MH(OpMaIK y4eOHHUKa).

[Tpu orieHKe YIUTHIBAIOTCS YHCIIO U XapaKTeP OIIMOOK (CYIIECTBEHHBIE HJTH HECYITIECTBEHHBIE).

CymecTBeHHbIE OUIMOKH CBS3aHBI C HEOCTATOYHOM ITyOMHONW M OCO3HAHHOCTBIO OTBETa (Hampumep,
YUEHUK HENPABWIBHO YKAa3al OCHOBHBIE IPU3HAKM ITOHATHI, SIBIICHWI, XapaKTEpHBIE CBOWCTBA BEILECTB,
HENPaBWILHO C(HOPMYITUPOBATT 3aKOH, MPABMIIO U TIP. WM YYEHUK HE CMOT NPUMEHHUTH TEOPETHUYECKHUE 3HAHUS
IUIT OOBSICHEHHST M TIPEJICKAa3aHUs SIBIICHHH, YCTAHOBJICHUS TIPHYMHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBSI3EH, CPaBHEHUS H
KJ1accu()UKALMK SIBICHUH U T. 11.).

HecyrmiectBeHHbIe OMMOKHM OMPEIENISIOTCS HETTOJTHOTOM OTBETa (HAlpHMeEp, YIYIIIEHHE U3 BU/Ia KaKOrO-1TH00
HEXapaKTepHOro (hakTa MpU ONMCAHMM BEIIECTBA, Iporecca). K HUM MOXXKHO OTHECTH OTOBOPKH, OITHCKH,
TIOTTYIIIEHHBIE TI0 HEBHUMATENIFHOCTH (HampuMep, Ha JBa M OoJiee YpaBHEHWI pPEeakiyii B IMOJTHOM HOHHOM
BHUJIE JIOMYIIEHA OJlHA OIIMOKa B 0003HAYEHUH 3apsi/ia HOHA).

Pesynbrarel 00ydeHst IPOBEPSTFOTCS B TIPOIIECCE YCTHRIX M MMCHMEHHBIX OTBETOB YYAIAXCS, & TAKKE TPU
BBITIOJTHEHUH MU XMMHYECKOI0 SKCTIEPUMEHTA.



OueHka ycTHOro OTBeTa

Ormerka "S":
OTBET IOJIHBIN 1 IPABWJIbHBINA HA OCHOBAHUH M3Y4YEHHBIX TEOPUH; Marepras U3JI0KEH B ONPEACIIEHHON
JIOTUYECKOH MOCIIEI0BATEIbHOCTH, JIMTEPATYPHBIM SI3bIKOM;  OTBET CAMOCTOSITEIbHBIMH.
Ormerka ''4'"':
OTBET IOJIHBII U NIPAaBUJIbHBIA HA OCHOBAHWM U3YYEHHBIX TEOPUI; MaTeprall U3JIOKEH B ONPEICTICHHON
JIOTUUECKOM MOCIIEI0BATEIbHOCTH, IIPU 3TOM JIOIYILEHBI ABE-TPU HECYIIIECTBEHHBIE OIIMOKH,
WCIIPABIICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Ormerka "3'":
OTBET IOJTHBIH, HO TIPY 3TOM JIOMYIIIEHA CYIIIECTBEHHAs OIIMOKA M OTBET HETIOJIHBIHN, HECBS3HBIN.
Ormerka "'2'":
TP OTBETE OOHAPYKEHO HEIMOHUMAHKE yJalluMCsl OCHOBHOTO COZIEpyKaHws y4eOHOT0O Mareprasa Win
JOIyLIEHBI CYLIECTBEHHbBIE OIIMOKHM, KOTOpBIE YUallMiiCS HE MOXKET HCIPAaBUTh MPU HABOMASIIUX
BOIIPOCAX YUUTETIS.
Ormerka '"1'"":
OTCYTCTBHUE OTBETA.

OneHka 3KCIIepPUMEHTAIbHBIX YMEHHUI

OuieHka cTaBUTCSl HA OCHOBaHWM HAOJTFO/IEHHS 32 YHaAIMMHKCS M TMCBMEHHOIO 0TYeTa 3a padoTy.

Ormerka '"S":

paboTa BHINOTHEHA TOITHOCTHIO U TIPABUIIBHO, C/IETIaHbI PABUITHHBIC HAOIFOZICHHS U BBIBOJIBI,

SKCTIEPIMEHT OCYIIIECTBIICH 110 IUIaHy C YYETOM TEXHUKHM O€30MacHOCTH ¥ PaBHJI Pa0OTHI C BEIIECTBAMU
u  000OpyIOBaHUEM; TPOSBICHBI OPraHU3AMOHHO-TPYAOBBIC YMEHUS (TIOAICPKUBAIOTCS YMCTOTa pabovero
MecTa¥  TIOpPSJIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIIONB3YIOTCS PEaKTUBBI).

Ormerka '"4"":

paboTa BBINOJIHEHA TIPaBIIIBHO, CEIIAHBI TIPaBIIIbHBIC HAOMIOCHUS U BBIBOJIBL, HO TIPH 3TOM 3KCIIEPHMEHT
NPOBEZICH HE TOJHOCTBIO WM JIOMYHICHBI HECYIIECTBEHHBIE OMMOKKM B paboTe ¢ BEIIECTBAMH U
00opynOBaHUEM.

Ormerka '"3":

paboTa BBINOIHEHA MPABWIILHO HE MEHEe YeM HAIOJIOBUHY HJIM JIOIMYIIEHA CYILECTBEHHas OLIMOKa B XOJie
SKCIEPUMEHTA, B OOBSICHEHNH, B OPOPMIIEHUH PabOThl, B COONIIOICHUH TPABWJI TEXHUKHA OE30MacHOCTH MpU
paboTe ¢ BemecTBaMi 1 000pYIOBaHUEM, KOTOPast UCTIPABIISIETCS 1O TPEOOBAHUIO YIUTEIIS.

Ormerka '"2'":

JormyieHs! 1Be (1 Oosee) CyIeCTBEHHbIE OIMOKHU B XOJI€ SKCIEPUMEHTA, B OOBSCHEHHH, B OOPMIICHUH
paboThI, B COOJTIOCHUH TIPABMJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH TP paboTe C BENIECTBAMU U 000PY/IOBAHHUEM, KOTOPBIE
yJaIMICs HE MOXKET UCTIPaBUTh JJayke 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Ormerka '"1'"': PaGoTa He BBITIOHEHA, Y y4Jallerocsi OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIBHbBIE YMEHHSI.

Onenka yMeHI/Iﬁ peuiaThb IKCIIEPUMEHTAJILHBIC 3a/1a41A

Ormerka "'S'':

TUIaH PEILIeHHsI COCTABIIEH MPABUITHHO;

MPABUJILHO OCYIIIECTBIICH MOJ00P XMMHUUYECKUX PEAKTHBOB M 000PY/IOBaHUS,

JlaHo roimHoe 00BSICHEHE U C/IeNTaHbI BHIBOIBL.

Ormerka "'4":

TUIaH PEIICHUsSI COCTABIICH MPABUITHLHO;

TIPABHJIBHO OCYIIIECTBIICH IMOJ00P XMMHUYECKUX PEAKTHBOB M OOOPYIOBAHUS, TIPH 3TOM JOMYIICHO HE
Ooree JBYX HECYILIECTBEHHBIX OIMOOK B OOBSICHEHUH U BBIBOIAX.

Ormerka ''3":

TUIAH PEIICHUsSI COCTABIICH MPABUITHLHO;

TIPABHUITHHO OCYITIECTBIICH ITOJ00p XMMHYECKUX PEaKTHBOB U 00OPY/IOBAHUSI, HO JIONYIICHA CYIIICCTBEHHAS

OIIMOKA B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Ormerka '"2":

JomylieHsl 1Be (1 Ooree) OMMOKM B IUTaHE pEIIEHUs, B TOAOOpE XUMHYECKHX PEaKTUBOB U



000opyI0BaHus, B O0OBbSICHEHUHU U BBIBOJIAX.
Ormerka '"1": 3a1aua He pelieHa.

Onenka yMeHuil peliaTh pacyeTHbIE 3a1a4u

Ormerka '"S":
B JIOTUYECKOM PACCYXKIICHUH M PEIIICHUN HET OIMOOK, 33/1a4a PellieHa PariOHATbHBIM CIIOCOO0M.
Otmerka ''4":
B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH U PEIICHNUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 33/1a4a pellieHa HeparMoHAIbHBIM
Croco0OM WJIH JIOIYILICHO He 00JIee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.
Ormerka "3'":
B JIOTUYECKOM PACCY KICHUN HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JIOMYINCHA CYIIIECTBEHHAsT OITHOKA
B MAaTEMATHUYECKUX pacyeTax.
Ormerka "'2'":
MMEIOTCSI CYIIIECTBEHHBIE OIIMOKH B JIOTHYECKOM PACCY>K/ICHUH U B PEIIICHUU.
Ormerka '"1":
OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3a/IaHHE.

OneHka NnMCbMEHHBIX KOHTPOJBbHBIX paﬁDT

Ormerka '"S":

OTBET INOJIHBIN U NPaBUJIbHBIN, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OLIMOKA.

Ormerka "4":

OTBET HETOJHBIN WM JIOMYILEHO HE 00JIee IBYX HECYIIIECTBEHHBIX OIITHOOK.

Ormerka "3'":

paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HAITOJIOBUHY, JIOMYIIICHA OJTHA CYIIECTBEHHAS OIIMOKA M TIPH 3TOM JIBE-
TPH HECYILIECTBEHHBIE.

Ormerka "'2'":

paboTa BBINOIHEHA MEHbIIIE YeM HAIOJIOBUHY KITH COJEPKUT HECKOJIBKO CYIIIECTBEHHBIX OLITHOOK.
Ormerka '"1'":

pabota He BBITIOJTHEHA.

[Ipy oneHKe BBINTOIHEHUS TMHUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOM pPabOThl HEOOXOMMMO YUHMTHIBATH TPEOOBAHMS
eMHOro opdorpaduueckoro pexxrMa.

OrMeTka 32 WUTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO pabOTy KOPPEKTHUpPYET TMpPEIIIECTBYIOIIME IMPU BHICTABICHUH

OTMETKHU 32 YETBEPTh, HOIYTrOAUE, TOI.

O1eHKa TECTOBBIX MPOBEPOYHBIX PadoT
O1meTka «5»: otBeT conepkuT 90—100% r71eMEeHTOB 3HAHUH.

OrMmerka «4»: oTBeT conepkUT 70—89% 371€eMEHTOB 3HAHUM.

O1metka «3»: oTBeT coaepkuT 50—69% 371eMEeHTOB 3HAHHUIA.

OrMmeTKka «2»: 0TBET colepKUT MeHee 50% 27IEMEHTOB 3HAHU.




Conep:xanue y4e0HOro nmpeamera
8  kJaacc
HavajbHble NOHATHS U 3AKOHBI XMMUH

Tena u BemectBa. CBoHcCTBa BEHIECTB. JTaJIOHHBIE (DU3HUECKHE CBOMCTBA
BellecTB. Marepuansl U MaTepualioBeleHue. Poib XUMUM B KU3HU COBPEMEHHOIO
obmectBa. OTHOIIEHKE OOIIECTBA K XUMUU: XeMOPHInsg u XxeMo(oOusl.

Mertonel wu3ydenuss xumuu. HaOmromenwme. OxcrmepuMmeHT. MoaenupoBaHue.
Mopaenu maTepualbHbIE U 3HAKOBBIE WJIK CUMBOJIbHBIE.

l'azpr.  Kuakoctu. Teépable BemectBa. B3anmmHble mnepexoabl  MEXAy
arperaTHpIMM COCTOSIHMSIMM BeLIeCTBa: BO3rOHKa (cyOnumanusi) U Aecyoaumanus,
KOHJIEHCAIUs ¥ UCIIAPEHUE, KPUCTAIUTN3ALMS U IJIaBJICHUE.

@Pusnyeckue ABICHUA. YUCTBIE BEMIECTBA U CMECU. [ OMOIE€HHBIE M T€TEPOTrCHHBIE
cmecu. Cmecu razoobOpasHble, xuakue u TBEpAbIe. CrocoObl pa3ieneHusl cMecei:
MeperoHka, Wiu AUCTWUISAIUS, OTCTauBaHWE, (PWIBTPOBAHWE, KPUCTAIIM3AIMS WIH
BhImapuBanue. Xpomartorpadusa. [Ilpumenenue »>Tux crnocoOoB B JabOpaTOpPHOI
MPAKTHKE, Ha TPOU3BOICTBE U B OBITY.

XHUMUYECKHE ATEMEHTBl. ATOMBI U MOJEKYJbl. [IpOCThie U CIOKHBIE BEILIECTBA.
Annotponus Ha npumepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS ATOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO
yuenust. MoHbl. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHUS.

3HaKu (CUMBOJIbI) XUMHUYECKUX 31eMeHTOB. MHbopmalms, KOTOpyro HEeCyT 3HaKu
XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB. DTUMOJIOTUSl Ha3BAHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[lepmonuueckas  Tabmuma  xumudeckux  anemeHtoB [  W.  Mennaeneesa:
KOPOTKOINEPUOAHBIN U JUIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. [lepuoasl u rpynmnsl. ['naBHas u
no6oyHas noArpynmsl, Wik A- u b-rpynnsl. OTHOCHTEIBHAS aATOMHAS Macca.

Xumuueckue  popmynbl.  Mamekcel u  kodddumuentsl.  OTHOcUTENbHAsS
MOJIEKYJIsIpHass Macca. MaccoBass J0Ji1 XUMHUYECKOIO DJJEMEHTAa B COEAUHEHUU.
Nudopmarusi, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (OPMYIIBI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (hOpMYIIbl. XUMHUYECKUE JIIEMEHTHI C TIOCTOSTHHOU U
MEPEeMEHHON BaJIGHTHOCThIO. BbiBom  (opMmynbl coequHEHHS 10 BaJ€HTHOCTH.
OmnpeneneHne BaJCHTHOCTH XUMHUYECKOTO JJIeMEHTa 10 ¢GopMmysie BEIIeCTBa.
CocraBneHue Ha3BaHUW COEAMHEHMM, COCTOAIINX U3 ABYX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, IO
BaJIECHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSTHCTBACOCTABABEILIECTB.

XUMHUYECKHE peakiuu. PeareHTsl u MpoayKThl peakiuu. [[pu3Haku XuMUIeCKux
peakumii. VYciaoBUS MX [pPOTEKaHUsT W nOpekpamieHus. Peakuum  ropeHus.
DK30TepMHUUYECKUE U SHAOTEPMHUYECKUE PEAKIIUU.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XMMHUYecKue ypaBHEHMs. (CocraBieHHE
XUMUYECKUX ypaBHeHUH. MHpopMalys, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.

Knaccudukamuss XUMHYECKHUX pEaKIHMi IO COCTaBYy M YHCIY pPEareéHTOB |
MpOAYKTOB. THIbBl XMMHUYECKHMX peakuuid. Peakunm coeauHeHus, pas3ioKeHUS,
3amenieHus u oomMeHa. Karanuszatopsl 1 karamus.

JemoHcTpanumn



. Komnekuns MmarepuanoB u u3aenum U3 HuX.

. Mogpenu, uciofb3yeMble Ha ypokax (pu3uku, OMOJIOTUU U Teorpadum.

. OObEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETN HEKOTOPBIX XMMHUUECKUX BEIECTB.

. Mopenu KpucTalIM4eCKUX peréTok.

. Cobupanue npudopa Ajsi NOJIyUeHHs ra3a U MPOBEPKa €ro Ha repMETUYHOCTb.
. Bosronka cyxoro jibaa, nojaa uiau HagTanauHa.

. ArperatHble COCTOSIHUS BOJIBI.

. Pazpenenne AByX HECMEIIUBAIOIIUXCS KUAKOCTEH C MOMOIIBIO IETUTEIIbHON
BOPOHKH.

. Jluctumnstop u ero padoTa.

. YcranoBka 11 GuiabTpoBaHus U €€ padoTa.

. VYcraHoBKka 11 BeIIapuBaHus U €€ padoTa.

. Komnnexiust 66ITOBBIX TPUOOPOB 117151 GUIBTPOBAHUS BO3/AyXa.

. Pa3nenenue kpacsiero BeniecTa priomacrepa ¢ HOMOIIbIO OyMaKHOM
xpomarorpaguu.

. Monaenu almoTPOIMHBIX MOAU(DUKAIIUN yTIIepOaa U CEPHI.

. [Tonyuenue o30Ha.

. Hoprpetst U. 5I. Bepuennyca u JI. . Menneneesa.

. KopoTkoneproanslil 1 ITMHHONIEPUOAHBIN BapyuaHThl [leproanyeckoil cucTeMbl
. 1. MenaeneeBa

. KoHcTpynpoBanue mapocTep>KHEBBIX MOIEIICH MOJIEKY L.

. Annapat Kunmna.

. Paznoxxenune omxpomara aMMOHHS.

. ['opeHue cepbl 1 MArHUEBOM JICHTHI.

. IToptpetsr M. B. JlomonocoBau A. JI. JIaBya3se.

. OMnBITHI, WILTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MaCcChl BEIIECTB.

. I'openue pocdopa, pacTBOpeHHE MIPOYKTa TOPEHUS B BOJE U UCCIICIOBAHKE
MOJIy4YEHHOTO PacTBOPA JAKMYCOM .

. B3aumopencTBre COTHON KUCIOTBI C [IMHKOM.

. [Tonyuenue rugpokcuna meau(Il) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

1. O3HaKOMIICHHE C KOJUICKITUEH JTa00paTOPHOM TOCY/IbI.

2. IIpoBepka npubopa ISt MOIYUYEeHHUs Ta30B Ha TEPMETHUHOCTb.

3. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpallaMH, 00pa3yIOIUMHU TPAHUT.

4. TlpuroroBiieHuE T€TEPOreHHON CMECH MOPOILKOB CEPhI U JKeJe3a U UX pa3JieieHHeE.
5. BzaumopeiicTBue pacTBOpOB XJIOPUAOB M HOAWUIOB KaJUig C PACTBOPOMHHUTpATA
cepebpa.

6. [Tomyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3aumopeiicTBre ¢ CEpHON KUCIOTOM.

/. B3auMoeicTBre pacTBOpa COJbI C KUCIOTOM.

8. [IpoBepka 3akoHAa COXpaHEHHs Macchl BEUIECTB Ha TNpPUMEpPE B3aUMOJCHUCTBUS
LIETTOYU U KUCIIOTHI.

9. IlpoBepka 3aKOoHa COXPAaHEHHMsS] MacChl BEIIECTB Ha MPHUMEPE B3aUMOJICUCTBUS



ménoun u conu xxenesa (I11).

10. PasnokeHme mepokcua BoI0poia ¢ moMoIbio okcuaa mapranima (I1V).

11. 3amemeHue keae30M MEAN B METHOM KyIIOpOCe.

IIpakTyeckue padoThI

1. 3nakomcTBO C J1abopaTopHbBIM 000pynoBaHueM. [IpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH
npu paborte B kabunetre xumuu. Hekotopeie Buabl padoT.

2. AHanu3 mo4BsI (aHajor paboThl «OYUCTKAIOBAPEHHON COJINY).

Baxueiinne npeacTraBUTeIM HEOPraHMYeCKUX BellecTB.
KosmmyecTBeHHBICOTHOLLICHUSI B XUMUH
CocraB Bo3ayxa. [lonsitue 00 00bEMHOM A0J€ KOMIIOHEHTAa MPUPOIHON Ta30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bémMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH MO €ro 00beMHOMN
710JIe 1 HA00OPOT.

Kucnopon. O3zon. Ilomyuenue kucnopoga. CoOupaHue u  pacno3HaBaHUE
KHCIIOpOoJa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOPOJA: B3aMMOJCICTBUE C MeETalIaMH,
HEMETaUIaMH M CJIOXHBIMHU BemecTBamu. l[Ipumenenue xkuciopona. Kpyrosopor
KHCJIOpOJa B IPUPOJIE.

Oxkcuasr. OOpazoBaHre Ha3BaHMUI OKCHIOB 10 Ux opmymnam. CocraBiieHne Gopmy
OKCHJIOB MO WX Ha3BaHUsAM. l[IpencrtaBuTenu OKCHIOB: BOJAA M YIJIEKUCIBIN ras,
Heraii€Hasi U3BeCTb.

Bonopon B mpupone. Pusmyeckue M XMMHYECKME CBOWCTBA BOJIOPOAA, €r0
MOJIyYeHHE U IPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB u knaccudukamus. Wuaukaropel. Tabmuia
pactBopumocTtu. CosisiHast 1 cepHasi KUCIOThI, MX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

Conm, ux coctaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH coJieil B BOJIE.
[IpeacraButenu coseii: XJIOpUA HaTPusi, KapOoHaT HaTpusl, pocdar KaIbIHs.

ITocrosinnass Asoraapo. KommdectBo BemectBa. Moabs. MomsipHas Macca.
KpatHble enuHUIbI M3MEpEHHs] KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWIIMMOJIb U KUJIOMOJb,
MUJUTUMOJISIPHAS ¥ KWJIOMOJISIpHAst MacChl BEIIECTBA.

Pacuétel ¢ HCHOIB30BAHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «IOCTOsTHHAsE ABOTAIPO».

3akoH ABoraapo. MomsapHbiii 00bEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
OTHOcHTENbHASA ITIOTHOCTH OJTHOTO Ta3amno JpyroMy.

Kpatnbie equHUIBI U3MEPEHUS — MUUIUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBI OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIECTB.

Pacuétrel ¢ HMCHOJIb30BAHUEM TMOHATHI «KOJHWYECTBO BEILECTBAY, «MOJISIpHAsS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIpO».

Pacuétel ¢ HCHOIB30BAaHUEM TMOHITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJIIPHBIN 00BEM Ta30By, «YUCIO ABOTAAPON.

I'unpocdepa. KpyroBopor Boasl B mnpupoge. Dusmyeckue U XUMHUECKHE
CBOMCTBA BOJBI: B3aMMOJICUCTBUE C OKCHUJIAMH.

OcHoBaHus, X cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUH B Boje. MI3MeHeHne OKpacKu



VHJIMKATOPOB B IIEJNOYHOU cpene. [IpencraBurenu mienoden: TMAPOKCUIIBI HATpUS,
KaJIMs ¥ KaJIbLIMS.

PactBopurens u pacrBopéHHoe BemectBo. PactBopel. PactBopenue. I'mapatsl.
MaccoBast 1011 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacuyérhl, CBA3aHHBIE C HCIOJIb30BAHUEM
MOHATHS «MACCOBAs J0JISI pACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemoncTpanumn

. Omnpenenenue conep kaHusi KUCIOPOIa B BO3IyXeE.

. [Tonyyenue kuciaopoaa pa3jaoKeHUEM NepMaHraHarta Kajaus U IEpOKCUaa
BOJIOPOJIA.

. Cobupanue METOI0M BBHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIbI.

. Pacno3naBanuexucnopona.

. I'openue marums, xenesa, yrisi, cepsl U pochopa B KUCIOPO/IE.

. Kosmnekius okcuios.

. [Tonyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPOIA.

. I'openne Bonopona.

. B3anmoneiictBue Bogoposa ¢ okcuaom mean(I).

. Konnekuust MUHEpaJIbHbIX KUCIOT.

. [IpaBumo paz0aBneHus: cepoi KUCIOTHI.

. Kosmnekuus coneil.

. Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCIIOT U COJIEW B BOJE.

. HekoTtopsie MeTanibl, HeMETaUTbl U COCIMHEHHUSI KOJTMYECTBOM BellecTBa B 1

MOJIb.

. Moaens MOIIpHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

. Komnekuus ocHOBaHUH.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

12. [TomyTHEeHHE U3BECTKOBOW BOABI ITPH MPOIYCKAaHUH YTJIEKUCIIOTO ra3a.

13. [Tomyuenue BoOpOia B3aUMOICUCTBUEM IIMHKA M COJITHON KUCIIOTHI.

14. Pacnio3HaBaHue KUCIOT UHIUKATOPaMHU.

15. I3meHeHne oKkpacku HHANKATOPOB B MICJTIOYHOU Cpe/Ie.

16. OsnakomiieHWE C TMpenapaTaMd JIOMAallHEHd WM IIKOJbHOW anTeukh —
pacTBOpaMH MEPOKCHIA BOIOPOIa, CIIMPTOBOM HACTOWKM HOJA U HAIIATBIPHOTO CIIHUPTA.

IIpakTHyeckue padoThI

3. Ilonyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE KHCIOPO/a.

4. Tlonyuenue, coOMpaHuen pacrio3HaBaHUE BOJOPOAA.

5. [IpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH ¢ UX 3a/laHHOM MacCOBOM JOJEH.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COeTUHEHU I
O060061eHue cBeieHni 00 OKCHIaX, UX KJIACCU(PUKAIIUHN, HA3BaHUSIX U CBOWCTBAX.
CriocoObI MOJTy4eHUsT OKCHJIOB.
OcHoBaHus, UX KiaccuUKallys, Ha3BaHWUA M CBOWMCTBA. B3aumoneilcTBue ¢
KHCIIOTaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHUJAMU U CoOJsIMH. Pa3znokeHue HepacTBOPUMBIX



ocHoBaHM. CIOCOOBI TTOJTYYECHHSI OCHOBAHUH.

Kucnotel, ux knaccudukamus u HazBaHus. OOIIME XWMUYECKHE CBOMCTBA
KUCJIOT. B3anmoieicTBruEe KUCIOT ¢ METAUIAMH. DJIEKTPOXUMUYECKUH PsiJ HAIIPSKEHUN
MeTaJuIoB. B3auMoaeiicTBre KUCIOT C OKCUAAaMU METAJLJIOB.

BzanmopenctBue  KMCIOT € OCHOBaHMSIMM —  pE€aKUUsl  HEUTpaIU3alUU.
BzaumopeiictBue  kuciaor ¢ coisMu.  [lomydeHue ~— OECKHCIOPOJHBIX U
KHUCJIOPOJICOAEPKAIIMX KUCIIOT.

Comnu, ux kmaccudukanys M CBOMCTBA. B3ammomeicTBhe cojell ¢ mMeTaaiamu,
0COOEHHOCTH ATUX peakiuii. B3anMoaecTBie coseit ¢ comsmu.

['eneTnueckue psapl MeTala M HeMeTala. ['eHeTudeckas CBA3b MEXIY
KJIACCAMHU HEOPTraHMYECKUX BELIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

17. BaumopeiicTBre OKCHIA KaJIbIIUS C BOJIOH.

18. [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI.

19. Peakius HeHTpaIU3aIi.

20. Iomyuenue ruapokcunamenu(Il) u ero B3aumMoielicTBUE ¢ KUCIOTOM.
21. Pasnoxxenne ruapokcuaa meau(Il) mpu HarpeBaHuu.
22. B3aumoieiicTBHE KUCIIOT C METAJIJIaMHU.

23. BzaumojeicTBrIe KUCIOT C COJISIMHU.

24. O3HaKOMIIEHUE C KOJUJIEKIIMEN COJIEH.

25. B3anmopeticteue cynbdara meau(Il) ¢ xeneszom.

26. B3aumoeicTBuUe coneld ¢ COIsIMHU.

27. I'eneTndeckas CBsI3b HA IPUMEPE COCAUMHEHUN METH.
IIpakTnyeckue padoThI

6. Pemenne sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

Hepuoanuecknii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHUYECKUX JIEMEHTOB
. U. MeHe/sieeBan CTpOEHUE aTOMA

EcrecTBeHHBIE ~ ceMeiCTBA  XMMHYECKHX  JJIEMEHTOB:  IIECJIOYHBIE U
[IEIOYHO3EMENbHbIE  METaJUlbl, TaJlOTeHbl, WHEpTHhICe (OMaropoiHbie)  ra3bl.
AMdoTtepHOCTb. AM(]OTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCUIBI. KOMITTIEKCHBIE COMH.

OtkpeiTue JI. M. MenaeneeBsiM llepuonnueckoro 3akoHa W CO3JAaHUE UM
[leproguyeckor cUCTEMbl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATomMBl Kak (opma CyIIeCTBOBAHHUS XUMUYECKHX JJIEMEHTOB. (OCHOBHBIC
CBEJICHHS O CTPOEHUHU aTOMOB. Jl0Ka3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOEHUs aTOMOB. OTBITHI
Pesepdopnaa. [InanerapHas Moaenb CTpOEHHs aToma.

CocTaB aTOMHBIX SiIEp: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAA aTOMHAs Macca.
B3anMocBs3b IOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOHY», KOTHOCHUTEJIbHASI aTOMHASI Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHsl. CTpOEHHE NEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX
anemeHTOB NeNe 1-20. [ToHsTHE O 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl.  ®dusznueckuii  cMbIcT  CUMBOJIMKH  [lepmoamyeckoil  CUCTEMBI.
CoBpemennas ¢opmynupoBka [lepmoanueckoro 3akona. l3MeHeHHMs CBOWCTB



AJIEMEHTOB B TEPHOJaX M TPyMmax, Kak (GYHKIHS CTPOCHHS AJIEKTPOHHBIX 000JI0YeK
aTOMOB.
XapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTa-MeTalia U AJIEMEHTa-HEMETaslIa M0 UX MOJO0KEHHUIO B

[Tepunoanueckoii cucreme xumuueckux 3neMeHToB /. . Menaeneena.
JdemoncTpanumn

* Paznmmunbie popMbl TAOIUII TEPUOTUIECKON CHCTEMBI.

* MogaenupoBanne noctpoenus [lepuoguueckoit cucremsl 1. 1. Menneneena.

* Mojenu aTOMOB XUMHYCCKHX 3JICMEHTOB.

* Mogenu aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 MEepHOI0B
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
28. Ilonyuyenre aMmpoTepHOTO TUIPOKCHIA U UCCIIETOBAHNUE €0 CBOWCTB.

Xumnueckasi CBsizb. OKHCJIUTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PC€aKIIun

HNonnas xummuueckass cBaA3b. Monbl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB H
HeMeTauioB. Cxembl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBS3M I OMHAPHBIX coenuHeHui. onHbIe
KPUCTAIUITMUECKHUE PEMIETKU U (pU3HuecKue CBOMCTBA BEUIECTB C ATUM TUIIOM PEIIETOK.
[Tonsitue o popmynbHOI enuHUIIEe BEIECTBA.

KoBanenTHass xumudeckasi CBsA3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTYpHBIE (OPMYIIBIL.
KoBanentHass HenosisipHasi cBsizb. (CXeMbl 00pa3oBaHUSl KOBAJIEHTHOM CBSI3M JUIS
OMHApHBIX coequHEHUN. MoeKynspHble U aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKH, U
CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

DJIEKTPOOTPULATENBHOCTE.  Psig anektpoorpuuarensHoctd.  KoBaneHTHas
MoJIIpHAss XUMUYecKasi cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHMsI KOBAJICHTHOW MOJISPHOU
CBA3M i1 OWHApHBIX COEAMHEHMH. MOJNEKyJsipHbIE UM aTOMHbBIE KpPUCTaJUIMYECKHUE
PELIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEUIETOK.

Meramnuyeckass XUMHUYECKAass CBA3b W METAJUIMYECKas KpUCTAILIMYECKas
pemérka. CBOICTBA BEIIECTB C 3TUM TUIOM PEMIETOK. EnMHas mpupoja XUMUYECKUX
CBSA3CH.

Crenenp okucnenusi. CpaBHEHHE CTETIEHU OKHUCIIEHUs U BajleHTHOCTH. [IpaBuiia
pacuéTa cTeneHel OKUCICHHS 1o (popMysiaM XUMUYECKUX COCIMHEHHM.

OKHCIINTEBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu.  OmnpeneneHne  CTENeHeH
OKHCJIEHHS JIJIsl DJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIKX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. Peakuiuu HOHHOTO
oOMEHa W  OKHCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE  peakuud.  OKUCIAUTENb |
BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHME M  BOccTaHoBieHHE. (COCTaBIE€HHE  ypaBHECHHM
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIXPEAKIIUNA METOIOM JIEKTPOHHOT O OanaHca.

JdemoHcTpanumn
* Buneo pparments! u cnaiiapl «loHHas XUMUYECKas CBSA3b ».
*  Koumekuus BemecTs ¢ HOHHOW XUMUYECKOH CBS3bIO.
* Mogenyu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
* Buneodparments! u ciaiinpl «KoBaneHTHAIXUMHUYECKAs CBSA3HY.



»  Kosteknuus BemecTs MOJIEKYIIAPHOTO ¥ aTOMHOTO CTPOCHHUS.
* Mopaenu MOJEKYJISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
* BugeodparmenTs! u cnaitnpl «MeTtamuinueckass XUMUYECKasl CBSI3bY.
*  Komnekuust «MeTaiibl ¥ CIUIaBbI».
* BzaumMopeicTBHE IIMHKA C CEPOM, COSTHOM KUCT0TOU, Xiaopuaom meau(Il).
* T'openue maraus.
* BsaummopneicTBHe XJIOPHOU U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
29. N3roTtoBieHne MOICIH, WLTIOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA METAJUTMUECKOU CBSI3U

Copep:xanue yue0HOro npeamera, 9 kiace

IToBTOpEeHUe U 00001IEHNE CBeIeHNIT 0 Kypcy 8 Kiacca

bunapnasie coegumHenus. OKCuAbl coyieoOpasyromue W HECOJIe00pa3yIoIune.
I'unpoxcuasl: ocHoBaHUS, aMpOTEpHbIE, KUCIOTHI. CpeiHre, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

OO60011eHne CBeIEHUI 0 XUMMUYECKUX peakiusax. Kinaccudukamms XuMu4ecKux
peakumii 1O pa3IWYHbIM OCHOBAHHSIM: COCTaBy M UHCIY pearupyommx u
00pa3yroIuXxcsl BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3((EKTy, HANPaBICHUIO, N3MEHEHUIO CTETICHEH
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3ymoIINX pearrpyrolme BemecTna, gpase, UCIoIb30BAHUIO
KaTanm3aropa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuuu. PaKTopbl, BIHSIOIMINE HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX PpEaKIMi: TMPUPOJAa PEarupyromux BEIIECTB, WX KOHIEHTpPAIHs,

TEMIICpAaTypa, riaomaab COIIPpUKOCHOBCHM A, HAJIMIUC KAaTAJIN3aTOPA. Karamms.

JdeMoHcTpanuu
. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMSIMU METAJUIOB M HEMETAJIJIOB.
. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUOB, KMCIIOT U COJIEH.
. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIMK OT MPUPOJIbI pearupyrommx
BEILIECTB.
. 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XHUMHYECKOHN peakliMi OT KOHIICHTPAIIMU pearupyomux
BEILIECTB.
. 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XUMHAYECKOM peakuu OT

TUIONIA/IMCONIPUKOCHOBEHUS PEArUPYIOLINX BEHIECTB ((KHUIISIIUN CION»).



. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMU OT TEMIEPATYPhI pearupyroumx
BCIIIECTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
1. BzaumojielicTBue aMMHaKa 1 XJIOPOBOAOPOA.
2. Peakius HeUTpamu3aiumy.
3. Habnrogenue temnoBoro 3¢ dekra peakiini HeUTpaau3aluu.
4. B3auMopencTBre cepHOU KUCIOTHI ¢ okcusiom meau (I1).
5. PaznokeHue nmepokcuaa BOJAOPOIa C IOMOIIBIO KaTajasbl KapToQes
6. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIMK OT MPUPOJIbI PearupyoIux BEIICCTB
Ha TIpUMeEpe B3aUMOJICHCTBHSI pAaCTBOPOB THOCYJIb(aTa HaTpHs U XjIopuaa Oapus,
THOCYJIb(haTa HATPHUS M COISTHOM KHUCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakIuu OT MPUPOIbl METAILIOB MIPU UX
B3aMMOJICHCTBUHU C COJISTHOM KHUCJIOTOM.
8. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOUN PEAKIIMK OT MPUPOJIbI KUCIOT TIPH
B3aMMOJICHCTBUH UX C JKEIIE30M.
9. 3aBUCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIUy OT TeMIIePaTyPHhI.
10. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIIMK OT KOHIIEHTPALIHH.
11. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XHUMHYECKON peaKIMK OT IJIOMIAIU COTPUKOCHOBEHUS
pearupyromnmx BeniecTB.
12. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOUW PEaKIMK OT KaTaau3aTopa.
XHMHUYeCKHEe PeaKIUuB PACTBOPAX YJIEKTPOJINTOB

[TonsitTue 00  DJIEKTPOJIMTUYECKOHW  JUCCONMAIMH.  DJICKTPOJIUTHI |
HEIJICKTPOIUTH. MeXaHu3M JUCCOLMAIIMU AJICKTPOJIMTOB C PA3IUYHBIM XapaKTEPOM
cBs3u. CTENEHb AJICKTPOTUTHYCCKON qucconranui. CHIIbHBIE U CIIa0bIe AJICKTPOJIUTHI.

OcHOBHEIC MTOJIOKCHUS TEOpPUHU AIEKTPOTUTHIECKON JICCOIUAIIHH,
Kinaccudukarys HOHOB U uX cBOMCTBA. KHUCIOTHI, OCHOBaHUS U COJIU KaK dJEKTPOJIUTHI.
Nx xknaccudukaius u Juccoryanus.

OO0mme XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT: M3MEHEHHE OKPACKU WHJIUKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBUE C METAUIaMHM, OKCHUIAMHU M THAPOKCHIAMH METAJJIOB U COJISIMH.
MonekymnsipHbie 1 HOHHBIE (TTOJTHBIE U COKPAIIEHHBIC) YPAaBHEHUS PEAKITUH.

XUMUYECKUI CMBICII COKPAIIEHHBIX YPABHEHUMN. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIMI MEKITY



ANEKTPOJIMTaMU J0 KOHIIA. PsiJi akTUBHOCTH METAJLJIOB.

OOmme XWMHUYECKME CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOJIEHCTBHE C KHCJIOTaMHU,
OKCHJAMH HEMEeTa/uIoB, cojsaMu. OOIme XHMHYECKHE CBONCTBA HEPACTBOPHMBIX
OCHOBAHUI: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTAMHU, PA3JIOKEHUE NP HarPEBAHUH.

OO0mme XMMUYECKUE CBOMCTBA CPEAHMX COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTaMH,
[eJI0YaMu, COJIIMU M MeTalaMH. B3auMoieiicTBre KUCIBIX COJICH CO MIeI0YaMH.

I'unponus, kak oOMEHHOE B3aMMOJACHCTBUE cojiel ¢ Boaou. ['maponus ¢ omum
CWJIBHOTO OCHOBaHHUSI W Cia00il KUCIOTHL. [maponu3 comu ci1aboro OCHOBAaHHS |
cunbHOM KucnoTel. [lkana pH.

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHUJOB M COJ€d B CBET€ TEOPUU

BHGKTpOHHTHQCCKOIZ JAUCCOIHallN U OKUCIINTCIIBHO ~-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ.

JdeMoHcTpaumu.

. HcnpiTaHne BElIECTB U UX PACTBOPOB HARJIEKTPOIPOBOAHOCTD.

. 3aBUCUMOCTb JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHLIEHTPAIIUH.
. JIB>KeHHE OKpallIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUYECKOM ITOJIE.

. Onpenenenue xapakrepa cpeabl B paCTBOpPax COJICH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

13. Jluccommarys cia0dbIX 3JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCITOTHI.
14. IsmeHeHnne oKpacku MHANKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJIe.

15. Peaknus HEUTpANU3aIMU PACTBOPA IMIENOYN PAZTUYHBIMUA KACIOTAMM.
16. Tlonyuenue runpoxcugamenu(Il) u ero B3anmoielicTBHE ¢ pa3TUIHBIMU
KHCIIOTaMH.

17. BzaumopeicTBre CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm mean(I1).

18-20. B3anmopeiicTBre KUCIOT C METalIaMu.

21. KauyecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

22. Tlony4yeHue cTyJHS KPEMHHEBON KHUCIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJ - WU CyJIb(paT-HOHbI

24. VI3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B IIEJIOYHOM cpeie.

25. BzaumoeiicTBHE MIEN0YEH C YTIIEKUCIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peakivs Ha KAaTHOH aMMOHHSL.

27. Ilonyuenue ruapokcunamenu(Il) u ero pasnoxenue.



28. BzaumoselicTBre KapOOHATOB C KMCJIOTaMHU.
29. Tlonyuenue runpokcugaxenesa(Lll).
30. BzaumonericTBue *xene3a ¢ pactBopom cynbdarta meau(I1)
IIpakTyeckue padoThI
1. CaoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHHIA, OKCHIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU
AIIEKTPOJIMTUYECKON AUCCOIMALINN U OKUCITUTENBHO -BOCCTAHOBUTENIbHBIX
peaKuuit

HemeTaibl U UX coelMHEHUS

CrtpoeHue aTOMOB HEMETAJUIOB U UX mosoxeHue B [lepuoanueckoii cucreme. Psa
AIIEKTPOOTPULIATENBHOCTH. KpucTamuinyeckue pemeTkd HEMETaIoOB — TPOCTHIX
BellecTB. AsuoTponus W e€ npuuuHbl. Du3nyeckue cBOWCTBa HemeTamioB. OOmiue
XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIIOB: OKUCIIUTENbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

lajiorensl, CTpoe€HHME HUX aTOMOB U MOJEKysl. PU3MUECKME M XUMHYECKHE
CBOMCTBA T'aJIOTE€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB rajOr€HOB B 3aBUCUMOCTH
oT ux nonoxenus B [lepuoanueckoii cucreme. HaxoxxieHre rajioreHoB B PUPOJIE U UX
MoJly4eHue. 3Ha4eHUE U IPUMEHEHUE TaJIOT€HOB.

["aioreHoBOAOPOABI U COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIIOTHI: IJIABUKOBAsi, COJIsIHAs,
OpomoBoaopoaHas, wuoAoBoAoponHas. [amorenunsl. KauecTBeHHBbIE peakuuud Ha
rajJoreHuA-uoHsl. [I[puMeHeHre coeIMHEeHn TaloreHOB U UX OMOJIOTMYECKast POJib.

Oo6mas xapakrtepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmbel. Cepa B mpupome u eé
noJiyueHue. AJIOTPOIHbIe MOIU(UKALIUN CePBl U MX CBOWCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
cepbl U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBoIOpOa: CTpPOEHUE MOJEKYJbl, (U3NYECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
nosyyeHrue u 3HaueHue. CepoBoaoponHas kucioTa. Cynbuabl U HUX 3HaYEHUE.
JIromuHOOPEI.

Oxkcup cepwr (1V), ceprucras kuciota, cyabpurthl. KauecTBeHHas peaxkuus Ha
CyJb(PUT-HUOH.

Okcun ceper  (VI), cepnas xucnora, cynbdatel. Kpucrammoruaparsl.
KauectBennast peakiust Ha Cyib(aT-HOH.

CepHast kucinotra - CUJIBHBIM 3ekTponauT. CBoiicTBa pa30aBiIeHHON cepHOM

KHCJIOTBI, KakK TUIIUYHOM KHCJIOTHI: BBaHMOHCﬁCTBHG C MfETajlllaMH, OCHOBHBIMH H



aMm(pOTEepHBIMU OKCHUIAMH, OCHOBAaHMSIMH M aM(pOTEPHBIMU THUAPOKCUAAMHU, COJISIMH.
KauecTtBennast peakius Ha cynib(ar-uoH.

OO6mrast xapakTepuctuka 3yeMeHTOoB VA-Tpynmbl. A30T, CTpOE€HHE aroMa H
MoJieKysbl. Du3nueckrue M XMMUYECKHe CBOMCTBA M TNPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IPUPOJIE U €r0 OUOJIOTHYECKast POJib.

AMMUak, CTpoeHHE MOJEKylbl M (U3NYEeCKUe CBOMCTBA. AMMUAYHas BOJa,
HAIIATBIPHBIM  COHMPT, THUApAT aMMmHuaka. J(OHOPHO -aKIENTOPHBI MEXaHU3M
oOpa3oBaHMs KaTMOHAa aMMOHUsS. BoccraHoButenbHble cBoiicTBa ammuaka. Conu
aMMOHUS U UX npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuys Ha KAaTUOH aMMOHUSI.

Oxcuapl a3ora: HecojieoOpa3ylollue U KHUCIOTHbIE. A30THCTas KHUCIOTa H
HUTPUTHL. A30THasl KUCIIOTa, €€ MOJIy4eHHe U cBorcTBa. HUTpaTsl.

docdop, ctpoenne aroma u amtorpornus. Pochunsl. Pochun. Oxcun pocdopa
(V) u oprotdhocdopnas kuciora. Docdarter. DochopHbie yaoopeHus. MTHCEKTUIUIBL.

OO6mas xapaktepuctuka s1aeMeHToB IV A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB, IIPOCTBHIX BELIECTB U COCAUHEHUIN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHSI 3JIEMEHTOB B
[lepuoanueckoit cucteme. Yriaepon. AJUIOTpONHbIE MoAM(UKAIMH: anMas, Tpadur.
Amop®dHBII yriepon W ero copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIA yroib. AJICOPOIHSL.
XuMuueckue cBoiicTBayriepoaa. KokcoxuMuueckoe Mpou3BOJICTBO U €r0 MPOIYKIUS.
KapO6unpr.

Oxkcup yraepona(ll): crpoenue mMosiekysibl, MOJy4eHUE U €ro cBoicTBa. OKCH
yraepoga(lV): cTpoeHre MOJEKyJibl, MTOJIyYeHHE U €ro CBOMCTBA. YTOJIbHas KUCIOTA.
Conu yronbHON KUCIOTHI: KapOOHATHI U THAPOKApOOHATHL. TexHudeckas W MUIeBas
coja.

Heoprannueckue M OpraHMYecKHe BELIECTBA. YTJIEBOJAOPOAbI. XHWMHYECKOE
CTPOEHUE OPraHMYECKUX BELIECTB, KaK MOPSIOK COCAUHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO
BaJICHTHOCTH.

MertaHn, »TaH, Kak NpeneibHbIE YIJIEBOJOPOAbl. ODTWIEH M alleTWIEH, Kak
Hempe/aeNbHble  (HEHACBHINICHHbIE)  YIVIEBOJOPOAbL.  ['OpeHHe  yrieBOJOpOJIOB.
KauecTBeHHbIE peakiuu Ha HENpPeaeIbHbIE COSAUHEHHUS.

DTUNIOBBIM CHMPT, €ro MOJMy4YeHUE, IPUMEHEHHE U (PU3HOJIOTUYECKOE ACHCTBUE.

TpéxaroMmublii cnupT rauuepuH. KayecTBeHHas peakiuss Ha MHOTOATOMHBIE CIIHPTHI.



VYkcycHas - IpeJCTaBUTENb Kiacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii, ctpoenue ero aroma u cBorictBa. Kpemuuii B npupoje. Cunuuuasl 1
cunan. Oxkcua kpemuus(1V). Kpemauesas kucinoTa v €€ CoJu.

[IpousBoacTBo crekia U neMeHTa. [Ipoaykuust CUIMKATHOW MPOMBIILIICHHOCTH:
ONTUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dhasuc. OnTuyeckoe BOIOKHO.

Hewmerannsl B mpupose. @pakiroHHasi NEperoHKa KHJIKOro BO3lyXa Kak Crocoo
MOJIyueHUs] KUCIOpoAa, a3oTa, aprona. [lomyuyenue docdopa, kpemHus, xjuopa, uoja.
DJEeKTpOIU3 PaCTBOPOB.

[Tosryuenue cepHO KUCTOTHI: CHIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsl CXeMa, METO/]
KUIIALIETO CJIOSI, IPUHIIUIIBI TEII000MEHa, MPOTUBOTOKA U HUPKYJISIUU. OJeyM.

HpOI/ISBOI[CTBO aMMMaKa. CBIpI)é, XHMMHU3M, TCXHOJOIHYCCKad CXCMa.

JdemoHcTpanumn
. Konnekuus HemeTamios.
. Mopenu KpucTasIndecKUX peiéToK HEMETAIIOB: aTOMHbBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
. O30HATOp ¥ NPUHIIUIBI €0 PaOOTHI.

* T'opeHue HEMETaIOB - MPOCTHIX BELIECTB: cephl, (hochopa, IPeBEeCHOro yIIs.
* OO0pa3Lbl raJIOr€HOB - IPOCTHIX BEILECTB.

* BsanMopeincTBue raJOreHoOB ¢ METaJUIAMHU.

* BriTecHeHne X10pa GpOMOM MM HOJIAa U3 PACTBOPOB MX COJIEH

*  Komnexkuus mpupoaHbIX COETMHEHUH XJI0PA.

* BzaumopencTBHe Cepbl ¢ METALUIAMU.

* ['opeHue cepbl B KUCIIOPOIE

» Komnekuus cynbQuaHbIX py/I.

» KauecTBeHHast peakuus Ha CyJIbQUI-UOH

* OOeciBeurBaHUE OKPALIECHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM Ia30M.

* BsaumozencTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTBI C MEJIBIO.

* OOyrinBaHHe OpPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIOTOM.
» Jlnarpamma «CoctaB BO3ayxay.

* Buneodparments! u cnaiiapl «IItuubn 6a3apbn».

 Ilomyuyenne, cobnpanue 1 pacro3HaBaHUE aMMHAKa.



* Pasnoxxenue Ouxpomara aMMOHHSL.

* B3sanmopaencTBue KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCJIOTHI C MEJBIO.
* T'openue yé€pHoro nopoxa.

* PasznoxeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOIO YIOJIbKa B HEM
* OOpa3mpl MPUPOIHBIX coenuHeHu# docdopa.

* Topenue dpocopana Bo3ayxe v B KUCIOPO/IE.

* Tlomydyenue 6emnoro ¢ochopa U UCILITAHUE €TO CBOMCTB

»  Komnekmusa «O0pa3npl MPUPOIHBIX COCTUHCHUH YTIEPOaay

[Toptpet H. /1. 3enunckoro. [Tornomenrne akTMBUPOBaHHBIM YTIIEM

PacTBOPEHHBIX BEILIECTB UJIU ra30B.
*  YCTpOMCTBO MPOTUBOTA3a.

. Monenu MoJieKys1 MeTaHa, dTaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.

. B3aumopaeiictBue 3tuneHa ¢ OpoMHON BOJOW U paCTBOPOM II€pMaHraHaTa
KaJIus.

. OO01Iue XuMUYecKre CBOMCTBA KUCIIOT HA MIPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

. KauecTBeHHast peakiiysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

. Konnexkuus «O0pa3iipl MPUPOAHBIX COSTUHEHUN KPEMHUS.

. Konnekuus crekia, KepaMUKy, HEMEHTA U U3ACIINN U3 HUX.

. Konnekuust npoayKuuy CUIMKATHON MPOMBIIIIIEHHOCTH.

. Buneodparments! u cnaiiapl «IIpon3BoACTBO CTEKIIA U [IEMEHTaY.

. Konnexnus «IIpupoanbie coeTMHEHNS HEMETAIIOBY.

BI/IIIGO(l)paI‘MeHTBI )41 CJ'IaI\/JII[BI «(DpaKI_[I/IOHHaH MCPCTOHKA JKUAKOI'O BO3AyXa»

BI/IIIGO(l)paI‘MeHTBI )41 CJ'IaI\/JII[BI «HOJ’Iy‘IGHI/IC BOAOpOaa, KUCJIOopoaa U raJiorcHOB

QJICKTPOJIUTHUICCKUM CIT0COOOMY.

. Mopaenu annaparos Uit IPOU3BOJACTBA CEPHON KUCIIOTBI.

. Mopeinb KUIISIIEro Ciiosl.

. Mopeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

. Buneodparments! u cnaiiapl «I[pon3BoACTBO CEpHOM KHCIOTHI.
. Buneodparments! u cnaiiasl «IIpon3BoacTBO amMmmuaka.

. Konnekuus «CpIpb€ A1 MOTyYeHHsI CEPHON KUCTOTHD.



JlaGopaTopHbIe ONBITHI
31. Pacnio3naBaHue rajoreHu 1-MOHOB.
32. KauecTBeHHBIC peaKIMu Ha CyJIb(aT-HnOHBI.
33. KauecTBeHHas peakiius Ha KAaTHOH aMMOHHSI.
34. X¥UMHUYeCKHUEe CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JICKTPOJIUTA.
35. KauecTBeHHble peakiu Ha pocdar-uoH.
36. IlomydeHnue u CBONCTBA YrOJIbHOU KUCIIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.
38. Ilpomyckanue yriekuciIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIMKATa HATPHSL.
IIpakTyeckue padoThI
2. VI3y4yeHune CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTHI.
3. M3ydeHue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI.
4. TlonyuyeHrne aMMHUaKka U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.
5. [lonmy4yenue yriekuciaoro raza u u3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTaJsibl 1 KX COeIMHEHUS
[Tomoxenne meraiuioB B llepuomnueckor cucremMe Xumudeckux diaemeHToB [, U.
MeHneneeBa, CTPOEHHME HX AaTOMOB M KPUCTAUIOB. Mertaiuinyeckass CBs3b H
METaJUIMYECKask KpUcTasuindyeckas pemerka. Guzndeckue CBOMCTBA METAIIOB: JJIEKTPO-
U TETUIONPOBOIHOCTh, OTPaXKarolas CroCOOHOCTh, MIACTHUYHOCTh. CruiaBel YEpHBIC U
LBETHBIE.
Mertamael KaKk ~ BOCCTAHOBHUTENW.  OJJEKTPOXUMHUYECKHH  psAI  HANpsHDKEHUU.
B3aumoneiicTBue METAIOB C HEMETAUIaMH, OKCHUAAMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMHU.
AFOMUHOTEPMUSL.
CrpoeHne aTOMOB M TIPOCTBIX BEIIECTB WIEJIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCHUMOCTD
(U3UYECKUX U XUMUUYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsI0B SAEP UX aTOMOB.
OKcuabl U TUAPOKCUIBI IIETOYHBIX METAJUIOB, UX IMOJYYEHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHE.
Baxxnenmmue coiy MIEIOYHBIX METAIUIOB, UX 3HAYCHUE B )KUBOW M HEXUBOU IIPUPOJE U
B JKU3HU YEJIOBEKA.
CrpoeHue aToMOB M MPOCTHIX BEHIECTB HIEIOYHO3EMENBHBIX METAIIIOB. 3aBUCUMOCTh
(U3UYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB OT 3apsIOB sJEp

X aToOMOB. OKCI/IJII)I U TUAPOKCUABI MECJIOYHO3CMCIIbHBIX MCTAJJIOB, UX IIOJTYYCHHC,



CBOWCTBA W TNpHUMEHEHHE. BaxkHeumme coid MENOYHO - 3EMEIBbHBIX METAIUIOB, HUX
3HAYCHHE B MIPUPOJIE U KU3HH yeoBeka. KapOoHaThl v ruApOKapOOHATHI KaIbITUs.
XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHas M TocTosHHAsA. CrocoObl yCTpaHEHHS BpPEMEHHOM
xEcTrkocTU. CroCOOBI YCTPAHEHHSI TIOCTOSTHHOM JKE€CTKOCTH. IOHHTHI.

CoenuHeHUsT ATIOMUHUS B TIPUPOJe. XUMHUECKUE CBOMCTBA amoMUHUSA. OCOOCHHOCTH
OKCHJa W THAPOKCHUIA ATIOMUHHUA Kak aM(pOTEpHBIX coeluHeHud. Bakueimue comnu
aMIOMUHUSA (XJI0pU, cyabdar).

OcobeHHOCTH CTpOoeHMS aToMa kenesa. JKene3o B mpupoae. Bakueimme pyisl xenesa.
Oxcunsl u ruapokcuabl skene3a(ll) u xeneza(lll). Comm sxenesa(ll) u xenesza(lll).
OO6HapyXeHre NOHOB KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHHUE COSAMHEHHI JKeme3a.
Koppo3us xumuueckas u 3JeKTpOXMMUYECKasi. 3aluTa METAUIOB OT KOPPO3HUH.
Mertasnisl B mpupoie: B CBOOOJHOM BUJIE U B BUIe coeauHenuil. [Tonstue o
Metaiyprud. Y€pHas u niBeTHas Metautyprus. [lupomeramtyprus,
TUAPOMETAILTYPrus, diaeKTpoMeTatyprusi. Jlomennsiii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B

CTaJb. 3J'I€KTpOJ'II/13 pacCIlyiaBOB.

JdemoHcTpanumn

. B3aumoperictBrue HaTpusl, TUTHS U KAIbIUSA C BOAOM.

. ['openue HaTpusi, MarHus u xeje3a B KUCIOPOJE.

. Bcenpimka TepMUTHON CMECH.

. BzanmopericTBre cMeCH OPOIIKOB CEPHI U JKeJe3a, IUHKA U CEPBHI.

B3auMopelicTBue allOMUHUS C KMCIOTaMU, IEJI0YaMH M BOJIOH.
. BzanmoperncTBre xene3a u MeIu C XJI0POM.
. B3aumoperncTBre Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCJIOTOU U a30THOU

KUCIOTOM (pa30aBIeHHON W KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

. Okpacka miIaMeHH COeIMHEHHUSIMHU MIET0YHBIX METAJIOB.

. Okpacka MmjIaMeHH COCTMHEHUSIMU MIETOYHO3EMETbHBIX METAIIJIOB .

. ["amenue n3BecTu BOJOM.

. [Tonyuenne ECTKON BOJBI B3AMMOJICHCTBUEM YIJIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM
BOJIOH.

. Ycrpanenue BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U I00aBKOM COJIBI.

. YcrpaHeHne moCTOSHHON KECTKOCTH 100aBKOM COJIBI.



. WMoHuThI ¥ PUHLIKI UX AeicTBUS (BUIEO(PparMeHT).

. Komekuus mpupoaHbIX COETMHEHUN ATFOMUHUSA.

. Buneodparmentsl u crnaiapl «OKCHI aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKALIUN.

. [Tonyyenue ampoTepHOTO THAPOKCUIA ATTFOMUHUS U UCCIICIOBAaHUE €r0 CBOMCTB.
. Komnexkuus «XuMuyecKrue HCTOYHUKHA TOKA.

. Pe3ynbTaThl IIUTENBRHOTO SKCIEPUMEHTA IO U3YUEHUIO KOPPO3HH CTAIBHBIX

W3JIeTTUi B 3aBUCUMOCTHU OT YCJIOBHUH MPOIECCOB.

. Boccranosnenue menu n3 okcugamenu(ll) Bomopomom.

. BuneodparmeHTs! u ciaiipl «IIpou3BOACTBO YyTyHAW CTAIHY.
. Buneodparmentsl u cnaiiasl «3nenus u3 4yryHa v CTajam.

. Buneodparmentsl u crnaiiasl «[Ipon3BoaCTBO aTFOMUHUSY.

JIabopaTopHbIe ONBITHI
39. B3aumopeticTBue xeine3a ¢ pactBopom cyibdara meau(ll).
40. [TomyueHnue U3BECTKOBOM BOJABI M OMBITHI C HEH.
41. Tlonyuenue runpokcuznos sxene3a(ll) u (I11).
42. KayecTBeHHBIC peaKuuy Ha KaTHOHBI KEJe3a.
IIpakTyeckue padoThI
6. [Tomy4yeHue >xecTKOM BOJBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.
/. Petienne sKcriepuMEHTANBHBIX 337124 10 TeMe «MeTaby.
XHMHUA M OKpYIKaIoLIas cpeaa

Ctpoenue 3emiu: sApO, MaHTUA, 3€MHasi KOpa, HUX XHUMHYECKUN COCTaB.
Jlutochepa m e€ xumuyeckuid coctaB. Mwunepansl. Pynel. OcagouyHbie TOPOJIBIL.
[Tonesnsie uckomaembie. XUMHUYECKHH COCTaB THAPOCPEpbl. XUMHUECKHH COCTaB
aTMocdephl.
HNcrounnkyn  XMMUYECKOTO  3arpsi3HEHHS — OKpyxkaromieir  cpenbl.  [nmobGanmbHbIC
HKOJIOTHYECKHE TIPOOJIEMBbl YEJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIN 3(PQEKT, KUCTOTHBIC HOXKIH,
030HOBBIC JIBIPHI. MEXIyHAPOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH OXPAaHBI OKPYKAIOIICH
Cpeabl OT XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS. «3eIEHAST XUMHUSD.
JlemoHcTpanumn

. Buneodparmentst u crnaiiapl «CtpoeHne 3eMiu U €€ XUMUYECKUNA COCTaB.



. Komnnekuust MuHEpasioB ¥ TOPHBIX HOPOI.

. Komnexuuns «Pyzapl metannosy.
. Buneodparments! u cnaiasl «I'modanbHbIe 3KOJIOTUYECKHUE TPOOTIEMBI
YeJI0BEUECTBAY.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI
43. N3yuenue rpaHura.
O0o01meHne 3HAHMIA 0 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM mIKoJbI. [loagroroska k
OCHOBHOMY rocyJapCTBEHHOMY 3K3aMeHYy

CrpoeHne aromMa B COOTBETCTBHM C IIOJOKECHUEM XHUMHUYECKOTO JJEMEHTA B
[Tepuoguueckoii cucteme. CTpOCHHE BEIIECTBA: XUMHUUYECKAsl CBA3b M KPUCTAIUINYECKHE
peméTku. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB, OOpa30BaHHBIX DJJIEMEHTAMU MIPOCTHIX BEILIECTB
(MeTamioB, HEMETa/lIOB, OJaropoJHBIX Ta30B) OT IMIOJOXKEHHUS JJIIEMEHTOB B
[Tepuonnueckorn cucreme. TUMONOTHs HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, NCICHUE HX Ha
KJ1accel U rpymnmnsl. [IpeacraBureny.
[Ipyu3Haku W yCIIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX peakuuil. THITONOrus XUMHUYECKUX
peakuMii Mo pa3IUYHBIM OCHOBaHUSM. Peakuuu MOHHOTO oOMeHa. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIE PEAKIIUU.

XUMHUYECKAE CBOMCTBA IIPOCTBIX BEIIECTB. XAPAKTEPHBIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA
COJICOOpa3yIOMIUX OKCHAOB, THUAPOKCHIOB (OCHOBAHMM, KHCIOT U aM(pOTEPHBIX

TUAPOKCHUIOB),COJICH.



TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHUE KypcCa 8 kiacca

(2 4 B Hepesr0, BCero 68 4, u3 HUX 3 4 — pe3epBHOE BpeMA)

No KonnuectBo Tema ypoxka OCHOBHOE CcOJIepKaHHE ypoKa XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BUI0B
4acoB NeSTeIbHOCTH 00Yy4aroImuxcs (Ha ypoBHE
y4eOHBIX ICUCTBUIN)
Tema 1. [lepBoHauaibHbIe MOHATHS U 3aKOHBI XumMuu (20 4)
1 1 IIpeamer xumuu. Ponp | Tena wu BemectBa. CBolicTBa BeUIECTB. JTaJOHHBIE ObwvsicHamb, 9TO TIPEIMETOM H3YUCHUS XUMHUH
XHUMHH B )KHU3HHU YCJIIOBCKa (1)I/I3I/I‘IGCKI/IG CBOMCTBaA BCHICCTB. MaTepI/IaJ'II)I u SABJIAKOTCA BCIICCTBA, UX CBOMCTBA U UX npeBpalicHus.
MaTepHUaIOBEACHUC. Ponap xuMuu B XKU3HH COBPEMECHHOI'O Paznuuamo TE0a U BCIICCTBA, BCUICCTBA U MaTCpUaJIbl.
obmectBa. OTHolIeHHe oOmIecTBa K Xumuu: xemodunus u | Yemanasnueams NPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
xeMo(poOus. CBOMCTBaMH BEIIECTB U UX MIPUMEHCHIEM
Hemoncrpanuu. Konnekuys MaTepuanoB U U3AEIUN U3 Xapaxmepu3oeams NOIOXUTEIbHYIO U
HHUX. OTPULATEIILHYIO POJIb XUMHUHU B )KU3HU COBPEMEHHOTO
JlabopaTopHubie ombITHL. 1. O3HAKOMIICHHE C obmiecTna.
KOJDIeKIMeH 1abopaTOpHOIt TOCyAbI Apeymenmuposams CBOE OTHOLICHNE K XeMO(DHINT U
xeModoouu.
2 1 Meroapt n3ydyeHus: | Metosl W3y4YCHHUS XUMHH. HaGmonenue. | Xapakmepuszoéams OCHOBHBIE METOIbl H3yYEHHS
XUMHUHU OKCHEpUMEHT MonenupoBanue. Mogenu | eCTeCTBEHHO-HAayYHBIX IUCLUIUIMH.
MaTepHajbHble ¥ 3HAKOBBIE WJIM CHUMBOJIBHBIC. | [IpusoOoums IpUMEPHI MaTEPUATBHBIX M 3HAKOBBIX
HemoncTtpauuu. Moenu, UCIoJIb3yeMble Ha YPOKaxX | WM CUMBOJIBHBIX MOJEIEH, NCIIONB3YEMBIX HA
¢busukn, Owonormu u reorpaduu. OOBEMHBIE W | ypokaxX (pU3MKH, OMOJIOTHH U reorpaduu.
IIapOCTEP>KHEBBIE MOJIETH HEKOTOPhIX XuMu4eckux | Cobupams 0ObEMHBIC W IIAPOCTEPKHEBBIE MOJICITH
BenlecTB. Moien KpUCTAITMYECKUX PEHIETOK HEKOTOPBIX XUMUYECKHX BEIIECTB
3 1 ArperaTHble I'aspl. XKunkoctu. Teépasle BemectBa. B3aummuble | Pasznuuams TpU arperaTHbIX COCTOSIHUS BEIIECTBA.
COCTOSTHUSI BEIIIECTB MEePexXo/bl MEXAYy arperaTHbIMH COCTOSHUSIMU | Ycmarnasnueéams B3aUMOCBS3M MEKIy HUMH Ha
BELIECTBA: BO3IOHKa (cyOnmmarust) U | OCHOBE B3aMMHBIX [IEPEXOJIOB.
necyOnuManusi, KOHIEHcCAaluss ©  HUCHapeHue, | Munocmpuposams 3TU IIEPEXObl TPUMEPAMHU.
KPUCTAJUIM3AIMS U TUIaBJICHUE. Habnrooams XuMn4eckuil SKCIIepUMEHT U Oeams
Hemoncrpauun.  CoOupanme  mpubopa  Ais | BBIBOJBI HA OCHOBE HAOMIOJCHUI
MOJTyYeHUs Ta3a U MPOBEpPKa €ro Ha TePMETHUYHOCTb.
Bosronka cyxoro npga, moga wiM HadTanuHa.
ArperaTHble COCTOSIHUSL BOJIBI.
JlaGopatopusle omnbIThl. 2. IlpoBepka npubopa amns
MOJTyYEHHSI Ta30B HA T€PMETUYHOCTh
4 1 [TpakTtudeckas pabota | 3HAKOMCTBO C JaOOPAaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM. Pabomamv ¢ nmabopaTOpHBIM 00OpyIOBaHHEM U
1,2 [TpaBuna TexHUKHN 6€30MaCHOCTH IpuU paboTe B HarpeBaTelbHBIMU IPUOOpPaMU B COOTBETCTBUU C
KabuHeTe XUMHUU. HekoTopbie BUIBI paboT. MPAaBUJIAMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
OO6Hapy>keHue MPOTyKTOB ropeHus napaduHa u Buinonnams  mpocTeiimine  MaHMIYISIUUA — C
BJIMSIHUE BO3/lyXa Ha TOPEHHUE CBEUU 71a00paTOpHEIM 00OPYZOBAaHUEM: C JIAOOPATOPHBIM
LITaTUBOM, CO CIIUPTOBKOMN
Jomamnuii HabGmnronenue 3a ropsuieii cBedoit @usnueckue Buvinonnsame 6e30macHble B JOMAIIHUX YCIOBUAX
AKCIEPUMEHT | SIBJICHUS MpU TOpeHuu cBeuyn. CTpoeHue miaMeHu 9KCIIEPUMEHTBI, IPOBOANUTH HAOTIOACHUS 3a
cBeur BinsiHue Bo3ayxa Ha TOpeHUe CBEYU TOPEHHEM CBEYH
Ogopmrsams 0TIET 0 IpoAeTIaHHON padoTe ¢
HCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO S3bIKA U SI3bIKA XUMUU
5 1 Ouznveckue spieHust | Gusndeckue spiueHus. Yncteie BemiecTBa U cMecd. | Pasznuuame GU3NYecKue U XUMUUYECKUE SBICHHUSA,
B XUMHUU ['omorennsie u reTeporeHHbie cmecn. (CMecH | YHCTBHIE BEIIECTBA M CMECH.
razoo0Opasnble, skuakue u TBEpAbIe. Cnocodwl | Kraccuguyuposams cMecH.
paszieneHnst cMeceil: MeperoHKa, Wi AUCTHLINUS, | [Ipusooums npuMepsl CMecei pa3nuIHOro
oTcTauBaHue, (PUIbTPOBAHME, KPUCTAJUIN3ALMS WM | arperaTHOro COCTOSIHUS.
BblllapuBaHue. Xpomartorpadus. [lpumenenue 3tux | Yemanasnueams TNPUUMHHO-CIAEICTBEHHBIE CBS3U
croco6oB B J1a0OpaTOpHOM  MpakTUKe, Ha | MEXKAY (PU3MYECKUMHU CBOMCTBAMH BEIIECTB CMECH U
NPOU3BO/ICTBE U B OBITY. cnocobamMu MX pasgeneHus. Pazmuams  uX,
JlemoHcTpanuu. Paznenenue IBYX | onuceleamv W XApakmepuzo6amv TPAKTUIECKOE
HECMEIINBAIOIINXCS  JKHIKOCTEH C  MOMONIBIO | 3HAYCHUE.
JEUTEIbHON BOPOHKH. JUCTHIISATOP U ero padoTa.
YcranoBka s ¢GuinbTpoBaHMs W €€ padora.
YcraHoBka s BeIMapuBaHus W e€  padora.
Konnekuus O6bITOBBIX MPUOOPOB 17151 PUILTPOBAHUS
Bo3ayxa. Pasjenenwe — Kpacsimero — BeIIecTBa
(dbnomacrtepa c MOMOIIBIO OyMakHOI
xpomarorpapuu
Jlaboparopubie  ombIThl. 3. O3HaKOMJICHHE C
MUHEpajamMH, 00pa3yroIUMU IPaHUT.
4. IlpuroroBiieHNE TeTEPOreHHON CMECU MOPOIIKOB
CepHI U JKeJe3a U UX pa3zieieHne
6 1 [IpakTuueckas paborta | AHajaU3 MOYBBI Pabomams ¢ naGopaTopHbIM 00OpYIOBaHUEM U

3 (ananor paboTsI

HarpeBaTCJIbHBIMU HpI/I60paMI/I B COOTBCTCTBUU C




«OuncTka
MOBAPEHHOM COJIH)

NpaBUIaMU TEXHUKH O€30IIaCHOCTH.

Buinoanames mpocteiimme mnpuémbl  oOparmeHust ¢
1a00paTOPHBIM o0opynoBaHUEM: BOPOHKO,
(buIbTPOM, COUPTOBKOIA.

Habnrooams 3a cBOHCTBAMH BEILECTB U SIBICHUSIMH,
MPOMCXOISIIUMHE C BEIIECTBAMHU.

Onucvleamb XUMUYECKUHN SKCIIEPUMEHT C IIOMOUIBIO
PYCCKOTo (POIHOTO) SI3BIKA U S3bIKA XUMHH.

Jlenamv BBIBOIBI 1O pe3yiabTaTaM MNpPOBEAEHHOTO

JKCIEpUMEHTa
7 ATOMHO XUMHUYECKUE DJEMEHTBHl. ATOMBI M MOJEKYJIbl. | O6biAcHAMb, YTO TAKOE XUMUYECKUN SJIEMEHT,
MOJIEKYJISIPHOE [Ipoctble U ciOXKHBIE BellecTBa. AJUIOTPONUS Ha | aTOM, MOJIEKYJA, aJUIOTPOIIUS, NOHBI.
YUYEHHUE. npuMepe  kuciopona. OCHOBHbBIE  TOJIOKEHUS | Pasznuuams NPOCTHIE U CIOXKHBIE BEIIECTBA,
XuMHUUECcKue aTOMHOMOJIEKYJIsIpHOTO yueHus. Monbl. BemiectBa | BellecTBa MOJEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
3JIEMEHTHI MOJIEKYJIIDHOTO M HEMOJIEKYJIIDHOIO CTPOEHUS. | CTpOoeHus. Ycmawnaenueams IPUUUHHO-
JlemoHcTpanun. Monenu QJIOTPOITHBIX | CJEICTBEHHBIE CBA3H MEXy COCTAaBOM MOJIEKYJI U
MoauduKanuii yriaepoaa u cepsl. [lonmydyenne o3oHa CBOWCTBaMH aJIZIOTPOTHBIX MOIU(PUKAIINI
KHCIIOpOJa.
Dopmynuposams OCHOBHBIE ITOJIOKEHNS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUs
8-9 3HAKU XUMUYECKHUX 3Haku  (CHMBOJIBI)  XMMHMYECKHMX  DJIEMEHTOB. | Hazvigams W 3anucviéamsb 3HAKA XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB. HNudopmarusi, KOTOpyI0 HECYT 3HAKHM XMMHUYECKUX | 3JIEMEHTOB.  Xapaxkmepuszoeamv  MH(OpMAIHUIO,
Ilepuonuueckast 3JIEMEHTOB. OTUMOJIOTHSl HA3BaHUH HEKOTOPBIX | KOTOPYIO HECYT 3HAKU XUMHUECKUX BJIEMEHTOB.
Tabnuna XUMHAYECKHX 3j1eMeHTOB. [lepuonnueckas Tabmuua | Onucvigams  CTPYKTYpY TaONHIBI XUMHYECKUX
XUMHYECKUX xumuueckux anmemeHtoB JI. WM. Menneneesa: | anementoB . 1. Menpaeneena.
anemenToB . U. KOPOTKOTIEPUOAHBIN u JUIMHHONEPUOAHBIN | O6bscHAmbs STUMOJIOTUYECKHE Hayaja Ha3BaHHUH
Menpeneesa. BapuaHTbl. Ilepuompl u rpynnel. [7maBHAasT U | XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB U MX OTJENbHBIX MPYMIL.
noboyHas mnoxarpynnsl Wi A- u  b-rpynnsl. | Paziuuame KOPOTKOIIEPUOIHBIN u
OtHocuTenbHas aTroMHas Macca. JleMoHcTpauuu. | JIMHHONEPUOAHBbIM  BapuaHThl  lleprnonnueckoii
[TopTpeTst . A bepuennyca u JI. . Menneneena. | cuctemsl . 1. Menaeneena
KopoTtkonepuoausiii u JUTMHHOTIEPUOAHBIN
BapuaHTel [lepuoguueckoit cucremsr JI. W
Menneneesa
10-11 XuMuyeckue XuMu4eckue bopMybL. WNHupexcsl u | Omobpadxcams COCTaB BELIECTB C IOMOUIBIO
kod(pduumentel. OTHOCHTENBbHAS MOJIEKYJISIPHAS | XUMHUECKUX (OPMYIL
(opmymbt Macca. MaccoBasi 01 XMMHYECKOTO 3JieMeHTa B | Pasnuuams nHAEKCH U K03()HUIINEHTHI.
coequHeHun. HMHpopmanus, KOTOpyro  HecyT | HaxoOums OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYISIPHYIO MaccCy
XUMHUYECKHE (YOPMYITbI BEUIECTBA M  MAacCOBYIO JIOII0  XUMHYECKOTO
JJIEMEHTA B COCAMHEHUMU.
Tpancnuposams  MHPOPMAIMIO, KOTOPYIO HECYT
XUMUYECKHe (GOpMYJIb
12-13 BanentHocth BanentHocTs. CtpykTypHbBIE dbopmynel. | O0wsaCHAMSb, 9TO TAKOE BAJIECHTHOCTD.
XUMUYECKUE  AJEMEHThl C  NOCTOSSHHOM U | [lonumamsb OTpa)keHHEe MOPsIKa COCTUHEHUS
MEPEeMEHHOW BaJICHTHOCTHIO. BwiBOA  (QopMynbl | aTOMOB B MOJIEKYJIaX BEIIECTB OCPEICTBOM
COeMHEHUs 1O  BaJleHTHOCTH. OrmpeneneHue | CTPYKTYPHBIX GopMyl. Yuems cocmasname
BAJICHTHOCTH XHMMHYECKOTO 3JieMeHTa 1o (opmyse | (GOpMyIIbl COSIMHEHUH MO BaJCHTHOCTH U
BemecTBa. CoCTaBleHME Ha3BAaHUHM COECTUHEHUI, | onpedensmsb BaIEHTHOCTH JIEMEHTA MO GpopmyIie
COCTOSIIIMX M3 JBYX XUMHUYECKHX ODJIEMEHTOB, IO | €ro COEIUHEHMS
BaJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILLIECTB.
Jemoncrpaunu. Koncrpynposanue
HIAPOCTEP>KHEBBIX MOJIETICH MOJIEKYT
14 Xumuueckue Xumuueckue peakuud. PeareHTbl W THpOAYKTHI | Xapaxmepuzoeams XUMHUYECKYIO PEAKIUIO U €€
peakuuu. [lpusnaku u | peakumu.  [Ipu3Haku ~ XMMHUYECKMX  PEAKIMH. | YYaCTHUKOB (peareHThl U NPOAYKTHI pEaKLUu).
YCIIOBUS X VYcnoBus ux nporekanus u npexpauieHus. Peakuuu | Onucvieams NpU3HAKU U YCIIOBUS TEUEHUS
MPOTEeKaHUs ropeHusi. OK30TEPMHUYECKHE W 3SHJIOTEPMHUYECKHE | XUMHUYECKUX PEeaKIuil.
peakuuu.  JlemoHcTpauuu. Anmapar  Kunma. | Pasauuams 5K30TEPMUYECKUE U SHAOTEPMHUYECKUE
Pasnoskenne Guxpomara aMmMmoHUs. ['OpeHHe Cephl U | PEaKIUi.
MarHueBOH JICHTBHI. CoomHnocums peakiuy ropeHust 1
JlabGoparopuble  ombIThl. 5. B3aumopeiicTBue | 9K30T€pMHUECKHE PEAKIIUH.
PacTBOPOB XJIOPUIOB ¥ HOAUIOB KalIHs C pacTBOpoM | Habarooams 1 onuceiéams XUMUIECKUN
HuTpata cepeOpa. 6. Ilomyuenue rHUApPOKCHIA | HSKCIEPUMEHT C MOMOILBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
mMeau(Il) u ero B3aumojeiicTBME C CepHOM | A3bIKA U SA3bIKA XUMUU
KHCJIOTOM.
7. B3anmogeiicTBue pacTBopa colbl C KUCIOTOMR
15-16 3aKoH COXpaHEeHUs 3aKOH COXpaHEHHUS MAacChl BEUIECTB. XUMHUYECKHe | Dopmyauposams 3aKOH COXPAHEHUS MACChI

Macchl BEIIECTB.
XUMHUYECKUE
ypaBHEHUS

ypaBHeHUs. COCTaBIE€HUE XUMHUYECKUX YpPaBHEHHM.
Nudopmanus, KOTOpyr0  HECET  XMMHUYECKOE
ypaBHeHue. JlemoHcrpamuu. Iloprpersr M. B.
Jlomonocora u A. JI. JlaByasne. ['openne ¢ocdopa.
OnbITl, WUIIOCTPUPYIOIIME 3aKOH COXPAHEHUs
macchl  BemecTB. JlaGoparopHble  OMBITHL. 8.

BemecTB. Cocmasnisims Ha €r0 OCHOBE XUMHUYECKUE
ypaBHeHus. Tpancauposams MHPOPMALHIO,
KOTOPYIO HECYT XUMHUECKUE YPABHCHHUSI.
DKCHEPUMEHTAIILHO NOOMBEPHCOAmb
CHPaBEITUBOCTh 3aKOHA COXPAHEHHSI MACChI
BEIIIECTB




IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHsS MacChl BELECTB Ha
MpuUMepe B3aUMOJACHCTBUS IENOYM W KUCIOTHL. 9.
IIpoBepka 3aKkOHa COXpaHEHHs] MAacChl BEIIECTB Ha
MpUMEPE  B3aUMOJEWUCTBHUS IIENIOYM U COJIH
xerne3a(Lll)

17-18

Tunel XUMHYECKUX
peaxuuit

Knaccudukamus XuMUYECKHX peakIMid M0 COCTaBy

W 4YHUCIly PEareHToB MW  MNOpPOAYKTOB. THIBI

XAMHUYECKHX peaknuid. Peaknum  coequHeHHs,
paszioxeHus, 3amelienus u oomena. Karanuzatopsl
n karamm3. Jlemoncrpamum. [openuwe docdopa,
pacTBOpeHHE IpPOAYKTa TOpPEHHsT B BOAE U
UCCJIEIOBAHUE TMOJyYEHHOTO pPacTBOpa JIAKMYCOM.
BzaumoneiicTBre CONSHONM KHUCIOTBI C ITUHKOM.
[Tomyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero paznoxxenue
npu HarpeBanuu. Jlaboparopubie omnbITel. 0.
Pa3znoxxeHue mnepokcuaa BOJOpPOAA € ITOMOULIBIO
okcuya mapraama(l'y).

11. 3amelieHue xene30M MeId B MEAHOM KYIIOpOCE.

Knaccupuyuposams XuMudeckue peakiuy 1o
MPHU3HAKY YMCIIa U COCTaBa PEareHTOB U
NPOAYKTOB. Xapaxmepuzoeams PoJib KaTajau3aropa
B IIPOTEKAHUU XUMHUYECKOU PEAKITHH.

Habniooame u onucvlieams XUMAYECKUH
SKCTIIEPUMEHT C TTIOMOIIBI0 PYCCKOTO (POAHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUU

19

[ToBTOpEHME N
0000111eHUE TEMBI.
[TogroroBka k
KOHTPOJIBHOM paboTe

TecTupoBaHue, pelICHHE 33/1a4 U BBITIOJIHEHHUE
YIPaKHEHU 110 TEME

20

KonrponbHas paboTa
1 «ITepBoHayanbHBIC
IIOHATHS U 3aKOHBI
XUMHN»

Tema 2. BaskHelimue npeacTaBuTe/ M Heopranmdecknx Bemlects. KosmmuyecTBeHHble oTHOMEHUs1 B Xxumud (18 1)

21 1 Boznyx u ero cocras Cocras Bo3ayxa. Xapaxmepuzoeams 00bEMHYIO 10JII0 KOMIIOHEHTA
TaKOW MPUPOJHON ra30BOM CMECH, KaK BO3IYyX, U
Tonsatne 06 06BEMHOI 1071 () KOMITOHEHTa paccuumuieams €8 10 00bEMY 3TOH CMECH.
TMPUPOJIHOM Ta30BOH CMecH - BosayXa Pacuer Onucbvieams 00bEMHBIN COCTaB aTMOCHEPHOTO
00BEMA KOMITOHEHTA ra30BOfi CMECH 10 €ro BO3/1yXa M NOHUMAMb 3HAUCHHE TOCTOSHCTBA
00BeMHOi J1o11e M HA0bOPOT. 3TOTO COCTaBa IJIs 30POBbS
JeMoHcTpauuu. Ornpenenenue coziepKaHus
KHCJIOPOJIa B BO3IyXE.
22 1 Kucnopon Kucnopon. O3omn. Ionyuenue kucnopoza. Xapaxkmepuzoeamsb 030H, KaK aJZIOTPOIHYIO
CoOupaHue U pacrio3HaBaHHE KUCIOPO/A. MOIU(PHKALHIO KUCIOPOJIa.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOA: Onucviéamv (Hu3N4YecKue ¥ XMMUYECKHE CBOWCTBA,
B3aUMO/ICHCTBUE C METaJlIaM1, HEMETaJUIaMH 1 NOJTydYeHHe W TNpUMEHEeHHe  Kuciopoja ¢
CJIOKHBIMU BelllecTBaMu. [IpuMeHeHne KUCIOpo/ia. | UCTIONBb30BaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKa U
KpyroBoport kuciopoa B mpupoe. SI3bIKA XUMHH.
Jemoncrpauuu. [lomydyenne kucnopona Yemanasnueams TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE — CBSI3H
pas3yioKeHUEeM MepMaHraHaTa Kaius ¥ epoKCHIa MEXIy (U3NYECKUMHU CBOMCTBAMU KHCIOpOJAA H
Bojiopoaa. CoOnpaHue METOIOM BBITECHEHUS crocobaMu ero coOupaHusl.
BO3/1yXa M Bo/ibl. Pacrio3zHaBaHMe KHCIOpOIa. IIposooums, Hab.00amy u onuceleamsy
['openune mMaruus, xenesa, yris, cepsl U pochopa B | XUMUUYECKUH  DKCIIEPUMEHT MO  TOJYyYEHHIO,
KHCJIOpoJie COOMpAaHMIO UM  PACMO3HABAHUIO KHUCIOPOAA C
COOJTIO/IEHHEM TIPABUII TEXHUKHU O€301IaCHOCTH
23 1 [Ipaktuueckas padora | Ilomyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE Pabomamv ¢ nabopaTopHbIM O0OpPYJOBaHHEM W
4 KHCIIOpO/ia HarpeBaTelIbHBIMH NPUOOpAaMH B COOTBETCTBHU C
NpaBUJIaMU TEXHUKH O€30I1aCHOCTH.
Buvinonnames npocreiimine npuémbl 0OpalieHust ¢
1abopaTopHBIM 000pyAOBaHHEM: coOMpaTh MpubOOp
JUIs  TIOJIyYeHHs Ta30B, NPOBEPATh €ro Ha
TePMETHYHOCTh W HCIOJIB30BATh [UIS TTONYYCHHS
KHCJIOpO/a.
Cobupams  KHCIOPOJ,  METOJOM  BBITECHEHUS
BO3/1yXa U pacno3Haéams €ro.
Hab6niooamw 3a CBOWCTBaMH BELLIECTB U SBICHUSIMH,
HPOUCXOSAIINIMHU C BEIIECTBAMH.
Onucvieams XUMAYECKUH SKCIIEPHMEHT C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MM POJHOIO) s3bIKa U
SI3bIKA XUMHH.
Cocmaensams OTYET WO pe3ynbTaTaM MPOBEACHHOTO
HKCTIEPUMEHTA
24 1 Oxkcuapl Oxcuppl. OOpazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB IO UX Buvioenamo cymecTBeHHBIE TIPU3HAKH OKCHIIOB.

dopmynam. CoctaBieHue GopMys OKCUAOB MO UX
Ha3BaHusAM. [IpencTaBurenu OKCUIOB: BoJa U
YIJIEKHACIIBIN Ta3, HeTallIéHast U3BECTb.
Jemoncrpauuu. Konmnekiust okcuaos
Jlaboparophsrii onbIT. 12. [TomyTHEHHE

Jlasamwb Ha3BaHMUS OKCUIOB 10 UX (popmyam.
Cocmasnams HOPMYITBI OKCHIIOB TIO UX
Ha3BaHUSIM. Xapakmepu3o6ams TaKUX
MpeICTaBUTENIeH OKCHIIOB, KaK BOJIA, YIIICKUCIIBIN
ras u Heram€¢Hasi U3BeCTh




HU3BECTKOBOM BOJBI ITPHU IMIPOITYCKAaHHUU YTJICKUCIIOTO

rasa
25 Bonopon Bogopon B npupoze. @usndeckue u XumMuieckue | Xapakmepuzosams COCTaB MOJIEKYJbI, (PU3NUECKUE
CBOIICTBa BOJIOPO/JIa, €TO MOJy4YEeHUE U U XMMHYECKHE CBOMCTBA, OJyYeHHE U IPUMEHEHUE
npuMeHenue. JleMoncrpanuu. [lonydenue, BOJIOPO/IA.
cobupaHue U pacro3HaBaHue BoJopoza. 'openue Yemanasnueams  TpUUMHHO-CIECTBEHHBIE CBSI3U
Bojiopoaa. BzanMojeiicTBIE BOIOPO/IA C OKCUAOM | MEXKIY (PU3NYECKMMH CBOWCTBAMH W CIOCOOaMHU
meau(I1). JlaGopaTopHbIit OIBIT. coOupaHuss  BOJOPOJA, MEKIY XHUMHYCCKUMU
13. Ilomydyenue Bo0poJia B3aUMOICUCTBUEM CBOMCTBaMH M €r0 MPUMEHEHUEM.
LIUHKA U COJISTHOM KUCIIOTBI IIposoodump, Hab00amy u onucwvleams
XUMHYECKMA  JKCIEPUMEHT 10  IOJIyYEHHIO,
coOMpaHMIO M  pacHoO3HABaHHUIO BOJOpPOJA C
COOIIOICHUEM TIPaBUJI TEXHUKH O€30MIaCHOCTH.
26 ITpaktnueckas padora | Ilomyuenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE Pabomamv ¢ nabopaTopHBIM O0OpPYJAOBaHHEM U
5. BOJIOpOZA HarpeBaTebHBIMU MPUOOpPAaMH B COOTBETCTBUU C
NpaBUJIaMHU TEXHUKH O€30I1aCHOCTH.
Buinonnams mpocteiiiive npuemsl oOpalleHusi ¢
1ab0paTOPHEIM 000pYAOBaHUEM: cOOMpaTh MPUOOP
JUIsL  TIOJIy4€HUs Tra3oB, MPOBEPATH €ro Ha
TepPMETUYHOCTh W HCHOJIb30BaTh I MOJYyYEHHS
BOZIOPOAA.
Cobupams BOIOPOA METOIOM BBITECHEHUS BO3IyXa
U pacno3nasams ero.
Habnrooamw 3a cBOMICTBaMU BEUIECTB U SBICHUSIMH,
MIPOUCXOISIINMU C BEIIECTBAMHU.
Onucvleamb XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT C IOMOUIBIO
€CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOI'O WM POJIHOrO) sI3bIKa M
SI3bIKA XUMUH.
Cocmasnsams OTYET MO pe3yabTaTaM MPOBEIECHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
27 Kucnotsr Kucnore, wux cocraB u  kiaccupukauus. | AHaiusuposams cOCTaB KUCIOT.
WNuaukatopsl. Tabnuua pactBopumoctu. ConsiHast u | Pacno3nasams KUCIOTHI ¢ TOMOILBIO
CepHas KHCIIOThI, UX CBOMCTBA U MIPUMEHEHNE WHAUKATOPOB. Xapaxkmepuzosamy MpeacTaBUTENCH
HemoncTpanuu. Kosinekuus MUHepaabHBIX KHUCJIOT: COJITHYIO U CEPHYIO.
kuciot. [IpaBuio pazbaBneHus cepoil KUCIOTHI. Ymems XapaKkTepHU30BaTh pacTBOPUMOCTh
JlaGopaTOpHBIii OIBIT. COEJIMHEHUH ¢ TTOMOLIbIO TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH.
14. Pacio3HaBaHue KUCIOT MHAUKATOPAMHU. Yemanasnueams  TpUUMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3U
MEXy CBOWCTBAMH COJIIHOM M CEPHOU KHUCIOT H
001acTsIMH UX IPUMEHEHUS.
Ocos3nasams HEOOXOAUMOCTH COOIIOJIEHUST TPABUI
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH MPH paboTe C KUCIOTAMHU.
28 Conu Conu, ux cocTas U Ha3BaHusA. PacTBOpUMOCTh Xapaxmepuzoeams CONH KaK MPOLYKTHI 3aMEILEHUS
cosielt B BoJie. [IpeacraBurenu coneit: Xaopuma BOJIOPOJIa B KUCJIOTE HA METAJLI.
HaTpus, KapOoHat HaTpud, pocdar KambIusl. 3anucwvieams HopMyITbl coslel IO BaJICHTHOCTH.
Jemonctpanuu. Konneknus coneit. Tabnuia Has3zvieams comu o popmyiam.
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHMM, KUCIIOT U COJIEH B Hcnonvzosams  Tabmully  pacTBOPUMOCTH  JUIS
BOJIE XapaKTEPUCTUKH CBOMCTB COJIEH.
IIposooump pacu€Tel IO hopMyJiaM coJieit
29 KomnuectBo [Tocrossunas ABoraapo. KomwdectBo BemectBa. | O6bsacHAmMb, UYTO TaKOe KOJIMYECTBO BEUIECTBA,
Mons. Monspras wmacca. KparHble eQuHMIBI | MOJIb, IOCTOSIHHAs ABOrajipo, MOJISIpHas Macca.
BCICCTBA U3MEPEHMsI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U | Pewams 3alaud € HCIOJIb30BAHHUEM MOHSTHUN
KHJIOMOJIb, MHJUIMMOJISIPHAsT W KHUJIOMOJISIPHAS | «KOJIMYECTBO  BEIIECTBA», «MOJISIpHAST — Maccay,
Macchl BewlecTBa. PacyeTbl ¢ HCIOJB30BAaHUEM | «IIOCTOSIHHAs ABOraapo
MOHATUH  «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJIApHAs
Maccay, «IoCTOsTHHasT ABOTaapo».
JemoncTtpauuu. HexkoTtopble MeTanibl, HEMETAILIbI
Y COCJIMHEHHS KOJIMYECTBOM BEIIeCTBa B 1 MOJIb
31 MosnsipHbIit 00beM 3akoH ABoranapo. MomnsipHblii 00beM ra3o00pa3HbiX | O6viAcHAmMb, YTO TaKOE€ MOJSIPHBIH O0O0BEM Tras3os,
ra3zo00pa3HbIX BeulecTB. OTHOCHUTENbHASA TUIOTHOCTh OJIHOTO ra3a | HOPMaJbHbIE YCIOBHSL.
BEIIIECTB 0 IPYTOMY. Pewams 3amaum ¢ WCIONH30BAHUEM TTOHSATHMA
KpaTHble equHUIbBI U3MEPEHUS] — MUJUTUMOJISIPHBIN | «KOJIMYECTBO  BEILIECTBA», «MOJISIpHAs — Maccay,
U KWJIOMOJISIPHBIM 00BbEMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB. | «MOJSPHBIN 00BEM ra3oBy, «TOCTOSIHHAS
Pacuérel ¢ ncCmonb30BaHUEM TOHATUNA «KOJUYECTBO | ABOTAIPO».
BELIECTBA», «MOJISIPHAsl Macca», «MOJIIPHbIA 00beM
ra3oBy», «IMOCTOSIHHAST ABOTaAPO».
JemoHcTpammu. Mozens MOJISIpHOTO 00bemMa
ra3000pa3HbIX BEILECTB
32-33 Pacuérer mo PacdeTsl ¢ ncnonb30BaHUEM TIOHATHH «KOJIUYECTBO Xapaxmepuzoéams KOJTMYECTBEHHYIO CTOPOHY

XUMHYECKUM
YpaBHEHUSAM

BCIUICCTBA», «MOJIAIPpHAA Maccay», «MOJ'IHpHBIﬁ 00BeM
Tra3oB», «4YHUCJIO ABoranpo»

XUMHYECKUX 00BEKTOB H MponeccCoB.
Pewamo 3aga4u C HCIIOJIb30BAHHCM HOHSATUH




«KOJMYECTBO BEIIECTBAa», «MOJISIpHAas — Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BeM ra3oBy, «TIOCTOSIHHAS
ABoraapo»
34 Bona. OcHoBanus I'unpochepa. KpyroBopor Boasl B mpupone. | O0vAcHAMb, 9TO TAKOE KOCHOBAHUSY, CILEI0UYN,
dusnyeckue M XHMHUYECKHME CBOMCTBA BOJBL: | «KA4YE€CTBEHHAs PEAKIMSD), KAHIAUKATOP).
B3aMMOJICICTBHE C OKCHJIAMHU. Knaccugpuyuposams ocHoBaHus M0
OcHoBaHus, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBAaHUM | PacTBOPUMOCTH B Bojae. Onpedensims
B Boje. VI3MeHeHMe OKpacKM HWHIMKATOPOB B | IPHHAJIEKHOCTH HEOPTaHUYECKUX BELIECTB K
menouyHot  cpene.  IlpeacraBurenu — mienouei: | KJIacCy OCHOBaHUM 1Mo Gopmyrie.
TUPOKCHU/IbI HATPHS, KAJIUS M KaJIbLIUA. Xapaxmepuzoeams CBOWCTBA OTHEIIBHBIX
JeMmoHcTparmmu. Konnexuus OCHOBaHMi. | MpENCTaBUTEIEH OCHOBAHHMII.
Jlaboparopubie ombIT. 15. M3meHenue okpacku | Hcnonvzosams TabIUIly pacCTBOPUMOCTH IS
MHAMKATOPOB B LIEJIOYHON cperie. oInpezesIeHUs] paCTBOPUMOCTH OCHOBaHUI.
35 1 PacTtBopHI. PactBoputenr ®m  pacTBOpEHHOE  BemecTBO. | OObsacHAmMb, UYTO  TaKOE  «MaccoBas  JIOJIA
MaccoBag gosst PactBoprl. PacTBopenue. I'uapatel. MaccoBasi 405 | paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
PacTBOPEHHOTO pacTBOPEHHOTO BemiecTBa. Pacuérel, cBsi3aHHBIC C | Yemanaseiusames aHAIOTHM € OOBEMHON  JOJCH
BCHICCTBa HUCIIOJIb30BaHHUEM IIOHATUA «MaccoBas J0JIsA | KOMIIOHCHTOB ra3oBoil cMecH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY. Pewams 3agaun ¢ HUCHOJIB30BAaHUEM IIOHATHN
JlaGopatopuelii  ombIT. 16. O3HaKOMJIEHHE C | «MaccoBas JIOJIS JIEMEHTA B BEIIECTBE», «MACCOBAs
nperaparaMmu ,[[OME[HJHCﬁ WIN IIKOJILHOM alTe4KH - J0JIA paCTBOPECHHOI'0 BCHICCTBaAy, «00BeMHas JOJIA
pacTBOpaMH TEpPOKCHAA BOJIOPOJA, CIUPTOBOH | ra3000pa3HOTO BELIECTBAY
HACTOMKHU MOJA U HAIIATBIPHOTO CIIUPTA
36 1 [TpakTuueckas padota | [IpuroroBienue pacTBOpoB cojield ¢ MX 3agaHHOW | Pabomams ¢ mabopaTOpHBIM 000pYyAOBaHHUEM U
6 MaccoBOH J105el HarpeBaTeJIbHBIMU NPUOOpPAMH B COOTBETCTBUU C
NpaBUJIaMU TEXHUKH O€30I1aCHOCTH.
Buinonname npocteiliive npuemsl oOpallieHus: c
nabopaTopHbIM ~ O0OpPYZOBaHHEM: C  MEPHBIM
LUINHOIPOM, C BECAMHU.
Habnooamw 3a cBOIICTBaMU BEUIECTB U SBICHUSIMH,
MMPOUCXOAANIUMH C BCIICCTBAMMU.
Onucvi8amsb SKCTIEPUMEHT C TIOMOIIBI0
€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOI'0 HJIM POJAHOI0) sSI3bIKa U
si3bIKa XUMUHU. Cocmaeisams OTYETHI 110
pe3yapTaTam MpoBeIEHHOTO
JKCIIepUMeHTal 0mosums pacTBOPBI C
OIpeeIEHHON MacCOBOH J10JIeH PACTBOPEHHOTIO
BELIECTBA
Homamauit BripammBanue KPHUCTAJJIOB QIIOMOKAJIMEBBIX | Boinonuame 6€30MacHbie B JOMAITHUX YCIOBUAX
OKCIICPUMCHT 2 KBaCloOB WX MEJHOI'0 KYyImopoca 9KCIICPUMCHTDI, IPOBOAUTH Ha6J'II-O,HCHI/I$I 3a
POCTOM KPHUCTAJLIOB.
Ogopmrsams 0TIET 0 IpoAeTaHHON padoTe ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOI'0O A3bIKa U A3bIKa XUMUHU
37 1 O06001menue u
CUCTEMAaTHU3ALUS
3HAHWUM MO TeME
«Baxuenue
MpeACTaBUTECIIN
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB.
KonuuectBenHbie
OTHOILIEHUSI B XUMUW»
38 1 KonrponbHas paboTa
1o TeMe
«Baxuenue
MpeACTaBUTECIIN
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB.
KonuuectBennsie
OTHOILIEHUSI B XUMUU»
Tema 3. OcHOBHBIE KJIACChI HeOpPraHuveckux coeqnueHuit (10 )
39 1 OKCupL: O6obmenne  cBefeHud 00  okcugax, uXx | OOwscHamp, 4YTO  Takoe  HECOJIeoOpa3yrolIue
KJ1accu(UKaIHs U | Kiaccu(uKayy, Ha3BaHUAX M cBoHCTBaX. CriocoObl | OKCHIBI, COJE00pa3yronife OKCHABI, OCHOBHBIE
CBOMCTBA IMOJIyUCHHS OKCUI0B Ha60paTopHHe OIIBITHI. OKCHbI, KUCIIOTHBIC OKCHIBI.

17. B3aumoelicTBrUe OKCUIA KaJbIIUA C BOIOM.
18. [lomyTHEHNE N3BECTKOBOM BOIBI

Xapa1<mepu306amb O6H.II/IC XHUMHUYECKHE CBOICTBaA

comeo0pa3yomux  OKCHAOB  (KHUCIOTHBIX U

OCHOBHBIX) Cocmagnams ypaBHEHMsI pPEaKIUi C
ydacTHE€M OKCHUIOB. Habniodame W onucviéamo
peakmMu C y4acTHEeM OKCHAOB C TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOI0 (PYCCKOIO WM POJHOT0) sI3bIKa M
SI3BIKA XUMUH.

IIposooums OTIBITHI,




MOJITBEPIKIAIOIINE XUMHUECKHUE CBOMCTBA OKCHIOB C
coOJTI0ICHUEM TIPAaBHJI TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH

40 1 OcHoBaHHUS: OcHoBanus, uX Kkiaccuukanus, HazBaHua u | Cocmagname ypaBHEHUS pPeaKIUi C ydacTHeM
Knaccudukanus u cBoiictBa.  B3aumopeiictBue ¢ KHCIOTaMu, | OCHOBaHUU. Habntooams M onucvléams peakiuu ¢
CBOIICTBa KHCJIOTHBIMM OKCHJIAaMU U coJIAMU. PasiiokeHue | ydacTHEM KHUCIIOT ¢ IOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHHMU. CriocoObl moiydeHHs | (PYCCKOTO MM POJHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHUU.
OCHOBaHHII. Ilposooumy OTIBITHI, MOITBEPIKIAIOIITHE
JlaboparopHsbie OTIBITHI. 19. Peakmus | XuMudecKkue CBOWCTBA OCHOBAHUH, ¢ COOIIIOICHUEM
Hedtpanuzanuu. 20. [lomydenue ruIpOKcHIA | MPaBUI TEXHUKH O€30MaCHOCTH
Menu(Il) m ero B3ammopmelictBue ¢ Kuciaotou. 21.
Pasnoxxenune ruapoxcuaa meau(Il) mpu HarpeBaHuw.
41-42 2 Kucnotsr: Kucnotel, ux knaccudukanus u Ha3Banusa. O0mme | Xapaxkmepuzosamsp 00IIHEC XUMUYCCKHE CBOHCTBA
Knaccudukarms u XUMUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIOT. B3ammopeiictBue | kucinotr Cocmasnsimes ypaBHEHHs PEeaKIUil C
CBOIiCTBa KHUCJIOT C MeTaUlaMu. OJIEKTPOXUMHUYECKUH psf | ydacTHeM KUCIOT. Habrniooams u onuceieamso
HaIpsDKEHU MeTauioB. B3aumonelcTBre KUCIOT € | PEeakLMH ¢ yYacTUEM KUCIIOT C TIOMOLIBIO
OKCHJAMH METauIoB. B3aumMoneicTBHEe KHUCIOT C | €CTECTBEHHOIO (PyCCKOIO MIIM POJHOIO) SI3bIKA U
OCHOBAaHUSIMU  —  peakUus  HeUTpalu3aluu. | S3bIKa XUMHH.
B3aumopeiictBue kucior ¢ comsmu. [lomydenue | Ilposooums OTIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE
OECKUCIIOPOIHBIX U KUCIOPOJCOACPIKALIINX KHUCIOT. | XAMHUUYECKHE CBOMCTBAa KHCIIOT, C COOJIIOJICHHEM
JlaGoparopubie  ombiThl. 22. B3aumopeiicTBue | mpaBuiI TEXHUKH 0€30MAaCHOCTH
KHCIOT ¢ MeTaulaMu. 23. B3aumoneicTBue KUCIOT
C COJISIMH
43-44 2 Comnu: Comn, wux  kimaccuukanuss W CBOWCTBA. | Pa3nuuaTh MOHATHUS «CPEIHHUE COIM», «KHUCIIbIE
KJIaccupuKays u B3aumogeiicTBue coseil ¢ MeTaiiaMu, OCOOEHHOCTH |  COJINY», «OCHOBHBIE COJIN.
CBOIICTBa 3TUX peakuuil. BzaumoneiictBue coneil ¢ comsiMu. | XapaKTepH30BaTh 00IIME XMMUYECKHE CBOMCTBA
Jlaboparopubie ombiThl. 24. Osznakomiienue c | coneil. Cocmaensams ypaBHEHUS PEAKIMM C
KoJuTeKIuen coneit. 25. B3aumoeiictBue cynbdarta | ydacTueM cosieid. Habnooams u onucvieamo
meau(Il) ¢ xenesom. 26. BlaumoneicTBre comieil ¢ | peakuy ¢ y4acTHEM COJIEH C TIOMOIIBIO
COJISIMU. €CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOI'0 HJIM POAHOI0) sI3bIKa U
SI3bIKA XUMUH.
IIposooums OTIBITHI, MOJITBEPIKJAIOIIIHE
XMMUYECKHE CBOMCTBAa COJe ¢ COOMoIeHneM
IPaBUJI TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH
45 1 I'enernueckas cBsi3p | ['eHeTnyeckue psaapl  Metala W HeMmeTauia. | Xapakmepuzoéamb NOHATUE «TE€HETUYECKUH psI.
MeXy KilaccaMu ['enernueckas CBSI3b MEXY KJlaccamu | HUnniocmpuposams TeHETUYECKYIO B3aUMOCBSI3b
HEOPraHUYECKUX HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. MEX/1y BEIeCTBAMHU:
BELIECTB JlaGoparopHbie onbIThl. 27. ['eHeTHYecKas CBS3b HA | IPOCTOE BEIECTBO — OKCHUJl — THIPOKCU —
MpUMEpPE COETUHEHUN MeaU coJib. 3anucvieams ypaBHEHUs peakui,
COOTBETCTBYIOIIUX MOCJIE0BATEIHLHOCTH
(«uenoukey») npeBpalieHUii HEOPraHNYECKUX
BEIIECTB Pa3INYHBIX KIJIACCOB.
46 1 [IpakTuyeckas pabora | Perienne skcriepuMEeHTANbHBIX 3a/1a4 Ymems oOparaTbest c 71a00PATOPHBIM
7 000pyI0BaHUEM M HarpeBaTelbHBIMU MPUOOpPaMU B
COOTBETCTBHUH C MIPABIJIAMHU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Pacnosnasams HEKOTOpBIE aHUOHBI U KATUOHBI.
Habnooamo CBOWCTBa 3JIEKTPOJIUTOB u
MPOUCXOISIINX C HUMU SIBJICHUN.
Habnooams n onucviéams peakuyu C y4acTHEM
UIEKTPOJIUTOB €  IOMOLIBI0  €CTECTBEHHOI'O
(pycCcKOTO MM POJTHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMUH.
@opmynuposams  BBIBOJBI O  pe3ylbTaTam
MPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA
47 1 O06001menue u
CUCTeMAaTHU3aIHS
3HAHUM 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPTaHUYECKUX
COCAVHEHUIN
48 1 KonTponbhas pabota
110 TeMe «OCHOBHbIE
KJIaCChl
HEOPTaHUYECKUX
COCAVHEHUIN
Tema 4. Ilepuoauueckuii 3axon u [lepuoanyeckas cucrema xumnueckux 3j1emeHToB /[. . MeHnaeseeBa u crpoeHue aroma (8 )
49 1 EcrecTBeHHBIE EcrecTBeHHBIE CeMENHCTBA XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB: | OO0vbAcCHAmMb MPU3HAKH, TIO3BOJISIONINE O0bETUHATH
cemeiicTBa HIEJIOYHBIE W LIEJIOYHO3EMENIbHbIE ~ METallIbl, | TPYIMIbl XUMUYECKUX JIIEMEHTOB B €CTECTBEHHbIE
XUMHYECKHUX TaJIOTeHbI,  HWHEpPTHbIE  (OnaropomHbie)  Tas3bl. | ceMelcTBa. Packpuleams XUMHYECKUN CMBICIT
3JIEMEHTOB. AmMpoTepHOCTD. AwmdoTtepHbIe OKCH/IBI 1 | (3THUMOJIOTHIO) Ha3BaHUI €CTECTBEHHBIX CEMEICTB
AmMpoTepHOCTD rupokcuibl. KoMIuiekcHbie COomH. Apeymenmuposams ~ OTHOCUTENBHOCTh  Ha3BaHUS
JlaGopatopHsie OIIBITHI. 28. [Tomyuenue | «MHEPTHBIE Ta3bD»




aM(oTepHOTO THUIAPOKCHAA M HCCIEAOBAaHHUE €T0
CBOMCTB.

Obvsacuamp, 9TO TaKOe «aM(OTEpHBIE COETUHEHUS.

Habniooams w  onucvieams  peaknuii  MEXIy
BEIIECTBAMH C IIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
S3bIKa WM SI3bIKA XUMHH.  Xapakxmepu3oeams
JIBOMCTBEHHBIN XapaKTepe CBOWCTB aM(OTEPHBIX

OKCHJIOB Y TUAPOKCHUIOB.

IIposooums OIIBITHI o MOy YEHUIO u
MOJITBEPKACHUIO XUMHUYECKUX CBOICTB
aM(pOTEepHBIX  OKCHIOB M  THAPOKCHUAOB  C

COOJTIOICHHEM MPABUJT TEXHUKH O€30TIaCHOCTH.

50 1 OTkpbITHE Otkpoitue JI. U. Menneneessim I[lepuoaundeckoro | Paszauyams €CTECTBEHHYIO U HICKYCCTBEHHYIO
. Y. MenneneeBbM 3aKkoHa W co3nanue uM llepuonuyeckoil cCUCTEMbI | KiacCU(pUKALIUU.
ITepuoanueckoro XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. Apeymenmuposams  oTHecenue Ilepuoanueckoro
3aKOHa Hemoncrpauuu.  Pasnuunbie  (opmbl  TaOuuIil | 3aKOHA K €CTECTBEHHOW KJIaCCH(PHUKAIIH.
NEePUOANYECKOMN CUCTEMBI. MogenupoBanue | Moodenuposams XUMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH €
noctpoenusa llepuonnueckoit cucremsl J[. WM. | BblIeneHHEM CyIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
Menaeneena 00BbeKTa U MPEICTABICHUEM UX B
MPOCTPAHCTBEHHO-TpahUUeCKOM 1IN 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKOM (hopme
51 1 OcHoBHbIE CBeIeHUSI O | ATOMBI Kak ¢opma CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKHUX ObvsacHAmMb, YTO TAKOE KIPOTOH», KHEUTPOHY,
CTPOEHHUH aTOMOB. 51eMeHTOB. (OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUH | <DIEKTPOH», KXXUMUYECKHI 3JIEMEHT», «<MaCCOBOI
aToMoB. JloKka3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTPOGHHUS | YHCIIOM.
atomoB. OmbIThl Pesepdopna. [lnanerapuas monens Onucvleams CTPOEHUE siApa aTOMa UCTIOJB3YS
ctpoeHust atoMa. CocTaB aTOMHBIX s7iep: MPOTOHbI, | [leproanueckyro cCUCTEMY XUMUYECKHX HJIEMEHTOB
HedTponsl.  OtHOocuTenpHass  atomMHas  Macca. | [JI. . Menneneesa.
B3auMoCBsA3b MOHATUH  «IPOTOH», «HEUTPOHY, Tonyuams uHMOPMAIHIO IO XUMUH U3
«OTHOCHUTENbHAs aTOMHAsl Maccay. Pa3IMYHBIX UICTOYHUKOB, AHATUIUPOBAMb €E.
HdemoncTpanuu. Mojenn aTroMOB XHMHUYECKHX
AJIEMEHTOB
52 1 Crpoenue Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHE 3IIEKTPOHHBIX | OObsACHAMb, YTO TaKO€ OSJIEKTPOHHBIM CIION wWiH
3JIEKTPOHHBIX ypoBHEI aTOMOB XUMUYeckux 3nmeMeHToB Ne 1—20. | sHepreTHyecKuil ypoBeHb.
YPOBHEI aTOMOB [ToHsiTHE O 3aBEPLICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE. Cocmasnsaims CXeMbl pacCIpeICIICHUS HIEKTPOHOB IO
XUMHYECKUX 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHON 000JI04Ke
anemeHToB Ne«lNe1-20
B Tabmume /1. U.
Menneneesa.
53 1 [Tepuoanueckuit N3otombl.  ®du3nyYeckwid  CMBICT  CHMBOJHKHU | Packpvlieams (QU3NYECKHIA CMBICT: TOPSIAKOBOTO
[lepuonnueckoit CHCTEMBI. CoBpeMeHHas | HOMepa XMMUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMepa Nepuojia u
3aKOH bopmyarpoBKa [Meproandeckoro 3aKOHA. | HOMepa IPYIIIbL.
V3MeHeHHs1 CBOKMCTB D3JeMEHTOB B mepuonax u | O6vacHams 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs
/. M. Menpeneesa u rpynmax Kak (QYHKIHS CTPOCHHS DJEKTPOHHBIX | METANIMYECKMX ©  HEMETAUIMYECKUX CBOWMCTB
CTPOCHHE aToMa 000J104eK aTOMOB XAMHYECKAX JJIEMEHTOB W WX COCIUHCHHWHA B
NEepUoAAX U rpymnmnax
54-55 2 XapakTepucTuka XapakTepucTuka dJIeMeHTa-MeTaluia ¥ dJIeMeHTa- | Xapakmepu3oeams XUMUYECKHE dIEMEeHThl 1—3-T0
XUMHUYECKOTO HeMeTaJlla 1o UxX nojoxenuto B [lepuoauueckoit NEepUOAOB MO HUX MonoxeHuo B I[lepuoamueckoit
3JIEMEHTA Ha cUCTeMe XuMHUUYeCKux 3yeMeHToB 1. U. cuctemMe  xmMmudeckux  anementoB . W
OCHOBaHHUU €T0 MenneneeBa. JlemoncTpanuu. Mojaenn aToMoB MenneneeBa. Apeymenmupoans CBOMCTBA OKCUIIOB
MIOJIOKEHUS B 3JIeMeHTOB 1—3-T0 nepromoB U TUAPOKCHIOB  METaNIOB U  HEMETaIOB
[Tepuoanueckoin MOCPEACTBOM YpaBHEHHH peakuil
cucreme
56 1 3HayeHue CooOuieHust yyaliuxcst O OJKM3HM, HaydyHOH WU | Onpedensimbs UCTOUHUKH XMMHUYECKON HMH(pOpMaLMu
[lepuonnueckoro obmectBennoit nestenbHoctn JI. M. Menneneesa | [lonyyams  HeoOXomumyro  WHGOpMAIUIO U3
3aKOHA U «[leprognueckoMy 3aKOHY HE TPO3UT pa3pyllIEHHUE, | pa3IMYHbIX  UCTOYHUKOB,  aHAIU3Upogams €€,
[Tepuoanueckoi a TOJIBKO Pa3BUTHE U HAJCTPONKU O0OEIIatoTCs» ogopmasims MH(POPMALMOHHBIN IPOAYKT,
CUCTEMbBI XUMHUYECKUX npezenmosams €ro, eecmu HAYYHYI JHCKYCCHIO,
anemenToB /I, U. omcmauéams ~ CBOWO  TOYKY  3pEHUS WM
MenneneeBa KoppeKkmuposams €&
Tema 5. Xumnueckas ¢cBi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu (8 1)
57 1 Honnas HNonnas xumudeckasi cBsi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE | OOBACHAMb, 9TO TAKOE HOHHAS CBS3b, HOHBI.

XUMHYCCKasA CBA3b

aToMaMH MCTaJIJIOB n HCMCTAJIJIOB. CxeMEbl

O6p330BaHI/I$[ HOHHOM CBA3HM  AJIA 6I/IHapHLIX

coequHeHUN. IOHHBIE KPUCTAININYECKUE PEIIETKA U
¢u3mueckue CBOMCTBAa BEHIECTB C ATHM THUIIOM

pemérok. Ilonarue o ¢GopmynbHON eauHULE
BEIIIECTBA.
Hemonctpauuu. BugeodparMenTsl ©  ciaibl

«HMoHHass xuMuueckasi CBI3b». KoJUIEKIIUS BEIIECTB
C WOHHOM XMMHYECKOU CBI3bI0. Mogenn HOHHBIX
KPUCTAUINYECKUX PELIETOK.

Xapakmepuzosames MEXaHU3M 00Pa30BaHUS
HOHHOM cBsi3u. Cocmasnsams cXeMbl 00pa30BaHUs
MOHHOH CBsI3U. Mcnonv3o6ams 3HAKOBOE
MoaenupoBanue. Onpeodensims TAT XUMHUYECKON
CBsI3U IO (JOpPMYJIE BEILECTBA.

IIpusooums npuMepsI BEIIECTB C MOHHON CBSI3BIO.
Ycemanaenueames NpuUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U
MEX/Jy COCTAaBOM BEILECTBA U BUJOM XUMHUUECKOU
CBSI3U, MEX/1y NOHHOM CBS3bIO U KPUCTAIUTMYECKUM
CTPOEHHUEM BELIECTBA, MEXKy KPUCTAININUYECKUM
CTPOEHHUEM BEIIECTBA U €ro (pU3nIecKuMHU




CBOHMCTBaMHU

58 KoBanenTHas KoBaneHTHass XuMH4YeCcKasi CBSI3b. DJEKTPOHHBIC W | OOBACHAMb, 9TO TAKOE KOBAJIICHTHAS CBS3b,
XUMHYECKast CBA3b CTpyKTypHBIE (hopMyiibl. KoBaneHTHas HemossipHas | BaJeHTHOCTb. Cocmagnams CXeMbl 00pa30BaHus
cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHON CBS3M AJIsl | KOBAJEHTHOM HEMOJIAPHOW XUMUYECKOM CBSI3H.
OMHApHBIX coeAMHEHNH. MOeKyIIpHbIE M aTOMHBIE | Jcnonb306ams 3HAKOBOE MOJICITMPOBAHUE.
KpUCTAJUTMYECKUE PEMETKHA, CBOWCTBA BemIecTB ¢ | Onpedensms TN XUMUYECKON CBSA3U 10 (popmyrie
3THUM THUIIOM PEIIETOK. BEIIECTBA.
HemoHcTpanmu.  Buaeodparmentsr w  ciaiapl | [Ipuooums IPUMEPHI BEIIECTB C KOBAIICHTHON
«KoBanentHass xumudeckass cBs3b». Koumekuusi | CBA3bIO. Yemanaenusams MPUIHHHO-
BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO M aTOMHOI'O CTPOEHHA. | CJEICTBEHHBIE CBA3H MEXAY COCTAaBOM BELECTBA U
Monenu MOJIEKYJIIPHBIX U ATOMHBIX | BHJIOM XMMHUYECKOH CBS3H, MEXy KOBAaJECHTHON
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK. CBS3BIO M KPUCTAJUTMYECKUM CTPOSHUEM BEILIECTBA,
MEXy KPUCTAININYECKUM CTPOECHUEM BEILECTBA U
ero (M3NIEeCKUMHU CBOHCTBAMH
59 KoBanentHas ONEeKTPOOTPULIATENHHOCTD. Psij ObvscHamsb, 4TO TAKOE KOBAJICHTHAS TTOJISIPHAS
HOJISIpHAS NIEKTPOOTpHULIATENbHOCTH. KOBaseHTHAs NOJISIpHAsL |  CBSI3b, 2JEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BO3TOHKA WIIN
XUMHYECKasl CBA3b XUMHYecKas cBs3b. JIunons. Cxembl 00pa3oBaHuUs cyonmumanus. Cocmasnams CXeMbl 00pa30BaHus
KOBaJICHTHOMH TOJIIPHOM CBSI3H JUIsI OWHAPHBIX KOBAJIEHTHOM TMOJISIPHON XUMUYECKOU CBSI3H.
coenHeHn. MoJnekysipHble U aTOMHbIE Hcnonvzosams 3HAaKOBOE MOJIETTMPOBAaHUE.
KPUCTAJUTMUECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEILIECTB C Xapaxmepuzosamv MEXaHU3M oOpa3oBaHus
3THM THUIOM PEUIETOK. MOJISIPHON KOBAJIGHTHON CBsI3u. Onpedensms TUI
JemoHcTparuu. Moaenu MoJIeKyIIpHBIX U XUMUYECKOH CBS3M 1O (hOpMYJIe BEIIECTRA.
ATOMHBIX KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK Ilpueooums TIpUMEpHl BEIIECTB C KOBAJICHTHOM
MOJIIPHOM CBS3BIO.
Ycemanasnueams  TpUYUHHO-CIIECTBEHHBIE  CBSI3U
MEXy COCTaBOM BEUIECTBA M BUAOM XHUMHUYECKON
CBA3M,  MEXIy  KOBQJIEGHTHOM  CBSI3pI0 U
KPUCTAJUTMYECKUM CTPOCHHEM BEIECTBA, MEXKIY
KPUCTAJUIMYECKUM CTPOEHMEM BELIECTBA U €ro
(bu3nUecKuMu CBOMICTBaMHU.
Cocmasnams GopMysbl OMHAPHBIX COETUHEHHUH MO
BaJICHTHOCTH U HAX0OUMb BAJIEHTHOCTU 3JIEMEHTOB
o popmyre GMHAPHOTO COeTUHEHUS.
Hcnonvzosams MaTepuaibHOE MOICTHUPOBAHHE
60 Mertannuueckas Mertannuueckas XUMHYECKast CBA3b u | O0vACHAMb, YTO TAKOE METAITMYECKAs CBA3b.
XUMHYECKast CBA3b MeTaJlITIecKast KpUCTAJITMYECKast pemérka. | Cocmagnams CXeMbl 00pa30BaHUSI METAJUINYECKOU
CBoiicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peméToK. Ennnasi | XuMHU4YecKon CBS3H.
IPUPOJIa XUMUYECKUX CBA3EH. Hcnonvzosams 3HaKOBOE MOJIEIMPOBAHUE.
JHemoncrpanuu. BugeodparmMeHTs! U craiabt Xapaxmepuzoeams MEXaHU3M 00pa30BaHUS
«MeTtannnueckast XuMHueckas cBs3b». Komnekus METAJIJINYECKOH CBSI3U.
«MeTaJibl U CIIIABbI». Onpedensmp TAT XUMHUYECKON CBs3M MO (popmyre
JlaboparopHubie ombITHl. 29. M3roToBieHne MOJEH, | BEIIECTBA.
WJUTIOCTPUPYIONICH CBOMCTBA METAINTMYECKOM CBSI3U | [Ipugodums TPUMEPHI BEIIECTB C METAITUYECKOM
CBS3BIO. Ycemawnasnueams TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBA3M MEXIy COCTaBOM BEIIECTBA U BHIOM
XUMHYECKOH CBSI3U, MEXY METaNINYECKON CBA3BIO
M KPUCTAUTMYECKUM CTPOSHUEM BEIIECTBA, MEXKIY
KPUCTAJUIMYECKUM CTPOEHMEM BELIECTBA U €ro
(bU3NUECKUMU CBOIICTBAMHU.
Hcnonvzosams MaTepraibHOE MOICTHPOBAHIE
61 Crenenb okucienuss | Crenenp  okucnenus.  CpaBHenue — creneHH | OObAcHAmMb, UYTO TAaKOE «CTENEHb OKHCICHUS,
OKUCJIEHHsT W BajleHTHocTU. llpaBuna pacuéra | «BaJI€HTHOCTBY.
CTereHeil OKucieHus mo (opMynaM XHUMHUYECKHX Cocmasnsams GopMysbl OMHAPHBIX COEAUHEHUIN
COEJIMHEHU Ha OCHOBE 00111ero crnocoda ux Ha3BaHMM.
CpasHusams BaNeHTHOCTD U CTETICHb OKUCIICHHUS.
Paccuumwvieams cTenenn okucienus no Gpopmynam
XUMHYECKUX COCTMHEHUN
62-63 OKHCITUTETEHO OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC peakuuu. | O0vacHAMD, 49TO TaKkoe OKHCITUTEIIBHO-
OnpeneneHue cTerneHel OKUCIECHUs sl 2JIEMEHTOB, | BOCCTAaHOBUTEIbHbIE peaxkiu, OKHCIIUTENb,
BOCCTAHOBHUTCIBHBIC | oGpasyrommx BemecTBa pasHbIX KIacCOB. Peakiuu | BOCCTAHOBHTEIb, OKHCIICHHE, BOCCTAHOBIICHHE.
HMOHHOTO oOMeHa u OKUCIUTENBbHO- | Knaccuguyuposams XUMUYECKUE pPEAKIUA 1O
peakiuiu BOCCTaHOBUTENIbHbIE  peakiuu. OKuciIuTenb U | MIPU3HAKY  «U3MEHEHHWE  CTENeHeW  OKUCIIEeHUs
BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCIICHHE W BOCCTAHOBJICHHE. | DJIEMEHTOBY.
CocraBneHue  ypaBHEHMM  OKUCIMTENb  HO- | Onpedensimb ~ OKUCIUTENb WM BOCCTAHOBUTEINb,
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX peaxkuuit METOJIOM | MPOLECChl ~ OKUCIEHHS M BOCCTAHOBJICHUS.

AJIEKTPOHHOTO OaaHca.
JemoncTparuu. B3aumoneiicTBue IUHKA C CEpo,
constHOM KkucimoTol, xmopumom menu(Il). T'openune
MarHusl. BzaumopeiictBue

CEepPOBOJIOPOTHON BOJIBI

XJIOpHOM 51

Hcnonvzosamsb 3HaKOBOE MOACIUPOBAHUEC




64 1 O0600menue Hu
CUCTEMATH3ALNSA
3HAHMM 1[I0  TeMaMm
«lepnognueckuit
3aKOH "
Ilepuonuueckast
CUCTEMa XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOB JI.W.
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65 1 Kontponbnas pabota

o TeMaMm
«ITepuogmueckuit
3aKOH u
[Tepnoanueckas
CUCTeMa XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB JI.H.
MenneneeBa u

CTPOEHHE aToMay H
«CTpocHHE BeIIECTBA.
OKHUCIIHTEIIHFHO-
BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
peakuum

Peseps

3y




TemaTrnueckoe IJIAHUPOBAHUE KypCa 9 kJjacca

(2 4 B Hennes0, Beero 68 4, 3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMsl)

Home
pa
YPOK
OB
n/n

Koa-Bo
4acoB

Tema ypoka

OcHoOBHOe coep:KaHue YPOKa

XapakTepHCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
JesiTeJILHOCTH 00y4yaruuxcs (Ha yPOBHe
yueOHBIX JIeiicTBHIA)

IToBTOpEeHMe 0 00001IEHNE CBeIeHuIT MO Kypcey 8 kiaacca. XumMuueckne peakiuu (S 4)

1 1 Krnaccudukanus bunapueie COCIUHEHUS. Oxkcuapl Xapakmepuzoeamb ~ OKCUIBI,  THIPOKCUIBI
HEOPTaHHIECKUX coseoOpasyroiue u HecoJieo0pa3yromue. (ocHOBaHMS, am(poTepHBIC THJIPOKCHIBI,
BEIIECTB 1 UX ['uapoxcus: OCHOBAaHWUS, amQoTepHBbIe, KHCJIOPOJICOJIEpKAIEe KHUCIOThI) M COJIM IO
HOMEHKJIaTypa kucinoTel. CpeiHue, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH. IUIaHy:  COCTaB,  CHOCOOBI  0Opa3oBaHUs

Jemonctparnuu. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUSIMHU Ha3BaHU, XapaKTepHbIE CBOWCTBa 51
METAJUIOB M HeMeTauioB. (O3HAaKOMIIEHHE C nonyuenue.  Knaccuguyuposams  OKCHUIBI,
KOJIJIGKIIMSMU OKCHIOB, KHCIIOT M COJICH THIPOKCHIBI (ocHOBaHUA, amQoTepHbIe
THJIPOKCHIBI, KHCIOPOACOAEPIKAIIUE KUCITOTHI)
Y COJIH 110 Pa3JIMYHBIM MPU3HAKAM.
Ymemo MOJTBEPXKIATh XapaKTePUCTUKY
OTJIEIbHBIX npeacTaBUTENeH KJIaCCOB
HEOPraHWYECKUX  BEHIECTB  ypPaBHEHHUSIMH
COOTBETCTBYIOIUX pEaKLU.
Packpeieams B3anMOCBS3b MEXIY KIacCaMH
HEOPraHMYEeCKUX COSANHEHHH, KaK
TeHETHYECKYIO

2-3 2 Knaccugukanms OO6oOmieHne cBeJeHUH O XUMHYECKHX peakuusx. | OO0viacHAmb TOHATHS «XUMHYECKas pPeaKuusy,
XUMUYECKHUX Knaccupukamust ~ XMMHUYECKHX  peakuuid 1O | «peaKiuu COCMHEHHUS, «peaKIuu
peaxiui [0 | pa3jIYHbIM OCHOBaHMSAM: COCTaBY U UHCIY | Da3JIOXKCHHUA», «PEaKIUU OOMEHa», «peaKIHuu
pa3IUYHbIM pearupyrommx U 0Opa3yloIIMXCS  BEHIECTB, | 3aMEUICHHS»,  «PEaKIUH  HEUTpan3alun,
OCHOBAHUSM TeroBoMy 3(G(eKTy, HaNpaBICHUIO, HU3MEHEHHUIO | «3K30TepMHUYECKUE peaxuumy,

CTENEHEH  OKUCIICHMSPJIEMEHTOB,  OOpa3yloIIUX | «3IHIOTEPMUYECKHE peaklum», «oOpaTumble
pearupymoole BellecTBa, (as3e, HCIOIb30BAHUIO |  PEAKIUNY, «HEOOpaTUMBIEPEAKIIHI,
KaTaJn3aropa. «OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKLIUN,
JlaGoparopuble ombITel. 1. B3aumopeiicTBue «TOMOTEHHBIE peaxmum, «reTeporeHHbIe
aMMHaka H  XJopoBojgopoma. 2. Peaxmus peaxum», «KaTaINTHYECKUE peaxmm»,
Heiirpanu3anuu. 3. HaOnromenue TemioBoro «HEKAaTAIMTHYECKHE  PEaKIHMW»,  «TEIUIOBOU
addekra peaxiuu HEUTpaTu3aIim. 4. ekt XUMHYCCKON peaxkumy.
B3anmMoneiicTBue CepHOIl KHUCIOTHI C OKCHIOM Knaccugpuyuposams xXuMudeckue peaxkuu I10
meau(Il). 5. Paznoxenue nepokcuaa BOAOPOAa C Pa3IMYHBIM OCHOBAHHSM.

MIOMOIIBIO KaTaja3bl KapTodess Onpedenamy  OKUCIUTEIb UM  BOCCTAHOBHUTEINb,

MIPOIIECCHl OKUCIICHNUSI M BOCCTAHOBJICHHUSI.
Habniooamv u  onucviéams peakuunl MEXIY
BEIIECTBAMH C IMOMOUIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)

SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH
4-5 2 [TonsiTHE 0 cKOpOCTH [loHATHE O CKOPOCTM XUMHYECKOW peakiuu. | OOvbACHAMb, 4TO TAKOE «CKOPOCTh XUMHUECKOU

XUMUYECKON peaKkuu.
Karanus

@DakTophl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peakuuii: OpUpoJa pearupyrolmx BeUIeCTB, HX

KOHIIEHTpaLus, TemIeparypa, IUIOILA b
COIIPUKOCHOBEHMUS, HaJu4ue KaTaJnu3aropa.
Karanus.

JdeMoHCcTpanuu. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH

XUMHUYECKON peakluu OT MPHUPOJIBI pearupyronmx
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKON
peakiMu OT KOH - IEHTPalKU pearupyronmx
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOH
peakiuu  OT  IUIOIIAAXd  CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyrommx BeUIECTB  («KHUISIIUNA  CIIOI»).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKIHHU OT
TEMIEPATYpPHI pearupyroumux BEILECTB.
JlaGopaTopHbie ombIThl. 6. 3aBHCHMOCTH
CKOPOCTH XHMMHYECKOM peaKkIHu OT NPUPOIbI
pearupyroumx BELIECTB Ha puMepe
B3aMMOJICHCTBHSI PACTBOPOB THOCYJb(aTa HATPHS
1 xJyopuaa Oapwusi, THOCYIb(ara HATPHUS U COJISTHOM
KHUCJIOTBL. 7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON
peakiuu OT TPUPOABl METAUIOB TpPU  HX
B3aMMOJICICTBHH C COJITHON KUCIOTOM.

8. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakluu
OT MIPUPOJIbI KUCIIOT

IIPU B3aMMOJEHUCTBHHU UX C JKEJIE30M.

9. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKIHu
or Ttemmeparypbl. 10. 3aBHCHMOCTb CKOpPOCTH
XUMHUYECKOHN peakluu OT KOHIIEHTPalHH.

11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKInu
OT TUIONIAJM COMPHUKOCHOBEHHUS] PpEearupyronnux

peakiumy. Apeymenmuposams BbIOOP €TUHUIL
nusmepenus Vp. Yemanaenusams NpudanHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3H BIMSHUS PA3ITUUHBIX
(haKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIINH.
Habnooams n onucvieams peakium MEXIy
BEIIECTBAMH C TIOMOIIIBIO PYyCCKOTO (POAHOTO)
SI3BIKA U S13bIKA XUMUU [Ip0600uUmb ONBITHI,
MOITBEP K IAIOIINE 3aBUCIMOCTH CKOPOCTH
XUMHYECKON peakiiy OT Pa3InIHBIX (PaKTOPOB




BemiecTB. 12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON
peaKIuM OT KaTaau3aropa

Tema 1. Xumnueckue peakuun B pactsopax (10 4)

6 1 DNEeKTPOIUTHYCCKAS [lonsatHe 00 SIIEKTPONUTHYECKOW AMCCOUMAINU. | Xapakmepuz06amp TOHATUS <«QIIEKTPOIUTHUECKAS

JIMCCOIHALIS ONEKTPONUTBl M HEDJEKTPOJIUTHL.  MeXaHU3M | IUCCOLMALU», «QJIEKTPOJIUTHD,
JUCCOLMAIMI  DJEKTPOJIMTOB € PA3IM4YHBIM | «HEIIEKTPOJIUTB. Ycmanasausams TPUUNHHO-
xapakTepoM CBs3U. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUYECKON | CIIEICTBEHHbIE CBSI3U MEXIY IpUPOI0I
nucconuanyy. CUbHbIC U c1a0ble JIEKTPOIUTHI. JJEKTPOJINTA U CTENEHBI0 €ro JAUCCOLMALMH.
HemoHcTpauuu. HcneiTanue BewlecTB U WX | Yemawnaenueams TPUYUHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U
pacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOIHOCTh MEX/1y TUIIOM XUMHYECKON CBSI3U B DJIEKTPOJIUTE U
JlaGopartopubie ombIThl. 13. Jluccoumanusi ciaabbIX | MEXaHU3MOM €T0 AUCCOLMALIUY.
JJIEKTPOJIUTOB HA MIPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

7 1 OcHoBHble nooxeHuss | OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH AJIEKTPOIMTUUECKON | Xapakmepuzosamb MOHATHUS «CTeTeHb
Teopuun mucconmanyu.  Knaccupukamuss HMOHOB M MX | JUCCOLMAIUMY», «CUJIBHBIE AJIEKTPOJIUTHD), «ClIa0ble
ANEKTPOJINTUUECKON cBoiicTBa. KuUCIOTBI, OCHOBaHHMS M COJM Kak | DJIEKTPOIUTHD, «KATHOHBI», «aHUOHBI»,
mucconmanyu (TO /1) NEKTPOIUTHL. VX Knaccudukanus u JUCCONMAIMS. | «KUCIOTBI», «OCHOBaHUA», «coim». Cocmagname

JlemoHCTpauuy. 3aBUCHMOCTh | YPaBHEHUSI  JIEKTPOJIMTUYECKOH  AMCCOLUALMU
3JIEKTPONPOBOJHOCTH  YKCYCHOM  KHUCJHOTBI  OT | KHCJIOT, OCHOBAaHHI U COJICH.
KOHLEHTpauuu. [IBM>KeHHE OKpALIEHHBIX HOHOB B | Miunocmpuposams puUMepamMu OCHOBHBIE
3JIEKTPUYECKOM IOJIE. TMOJIOXKEHUS TEOpUH AIIEKTPOJIUTUUECKOM
JUCCOLUALNH.
Pasnuuams KOMIIOHEHTBI JI0Ka3aTENIbCTB (TE€3HCOB,
apryMeHTOB M (pOpPMBI 1I0Ka3aTeIbCTBA)

8-9 2 XHUMHYECKHEe CBOMCTBA | OfImMe XMMUYECKHe CBOMCTBA KHMCIOT: M3MEHeHne | Xapaxmepuzoéams 00IIHE XMMUUECKUE CBOWCTBA
KHCJIOT B CBETC TCOPUH | gxpacky  MHAMKATOPOB,  B3aMMOJEHCTBHE € | KHUCIIOT C MO3MIMHA TEOPUHU DIEKTPOITUTHUECKON
ICKTPOIHTHACCKOU MeTaJlJlaMHi, OKCUJAMHU U THUAPOKCUAAMH METaIoB | aucconmauuu. Cocmasnsims MOJEKYISIPHBIE,
pucconmatin u coisiMu. MonekynasipHble U MOHHBbIE (TIOJHBIE U | TOJHBIE M COKPAIEHHBIEMOHHbBIE YPABHEHUS

COKpalIEHHbIE) ypaBHEHMs peakiuil. XUMHUYECKUH | peakUui C ydacTUeM KUCIOT. Apaymenmuposams
CMBICI ~ COKpALIEHHBIX  ypaBHEHUH. YCIIOBUS | BO3MOXHOCTb MPOTEKaHMs peakUuil C yuacTHEM
MPOTEKAaHUsl peakUuuil MEXIy 3JEKTPOJIMTaMU [0 | KHUCIOT Ha OCHOBE npaBuia beprouie u psga
KOHIIa. Psii akTHBHOCTH METaJLIOB. AKTUBHOCTH METAJIJIOB.

Jlaboparopusie onbiThl. 14. M3menenue okpacku | IIposodumu OIIBITHI, MTOATBEPKIAIOIINE
WH/IUKAaTOPOB B KHUCIOTHOW cpene. 15.Peakuus | xuMudeckue CBOWCTBA KHCJIOT, C COOJIIOJICHUEM
HEUTpaau3aluy pacTBOpa WIENIOYM pPa3IMYHBIMU | TIPABUJI TEXHUKU O0€30MaCHOCTH.

kucnoramu. 16. [Monyuenue runpokcuna mequ(Il) u | Habriodams u onucvieams peakiyy ¢ y4acTHEM
€ro B3aUMOJICHCTBUE C Pa3INYHBIMU KHUCIOTAMH. KHCJIOT C TIOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U
17. B3aumozaeicTBUE CUIIBHBIX KHCIOT C OKCHUIOM | sI3bIKa XUMHHU

menu(Il). 18-20. BzaumopmelicTBHe KHCIOT C

Metaiamu. 21, KayecTBeHHas peakuuss Ha

kapOoHat-  woH. 22. [lomydenue  cTymHs

KPEMHHUEBOM KUCIIOTBHI.

23. KauecTBeHHass peakuuss Ha XJIOpPUI- WIH

Cysb(aT- HOHBI

10 1 Xumuueckue cpoiictBa | O0mmue  XUMUYECKHE cBoifctea  wmenoueit: | Cocmasnsams MOJIEKYJISIPHBIE, MOJIHBIE u
OCHOBaHUI1 B CBETE B3aMMOJICHCTBME  C  KHUCIOTaMH,  OKCHUJAMM | COKPALICHHbIC WOHHBIE YypaBHEHUS peakuuil ¢
TeOpuun HeMeTayioB,  coimsiMu.  OOmme  XMMHUYECKHE | y4acTHEM OCHOBaHUM. Apeymenmuposamo
ANEKTPOJIUTUYECKON CBOICTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUH: | BOSMOXHOCTh TPOTEKAHHUS PEaKIUil C ydJacTHEeM
JUCCOLMALIN B3aMMOJICICTBHE C KHCIOTaMH, DA3JIOKEHHE IIPHU | OCHOBAaHMII HAa OCHOBE InpasBwina bepromre.

HarpeBaHuu. JlaGopatopHsle OIIBITHI. 24. | IIposooumu OIIBITHI, MIOATBEPKIAIOIINE
W3meHeHne OKpackd WHAMKATOPOB B IIETOYHOW | XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUH, C COONIOIEHUEM
cpene. 25. BzammogeiicTBue — mienoyeil ¢ | MpaBWIJI TEXHUKU 0€30MAaCHOCTH

yraeKucibM ra3oM. 26. KauectBenHast peakuus Ha | Habrniodams U onucvieams peakuy ¢ y4aCTHEM
KaTuOH amMmoHusa. 27. IlomydyeHue TUAPOKCUAA | KHUCIOT C MOMOUIbIO PyCCKOro (POAHOIO) si3blKa U
meau(Il) u ero paznoxenue sI3pIKa XUMUHU

11 1 XHUMHUYECKHE CBOUCTBA OO0mre XMMUYECKHE CBOWCTBA CPEAHUX COJICH: Xapaxmepuzosamv 001IMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA
COJIEH B CBETE TEOPHUHU B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTaMU, LIEI0YaMH, cojiell ¢ TO3ULIMHA TEOPHUH AIIEKTPOJIUTUUYECKON
3JEKTPOIUTUUECKOMN COJISIMU U MeTaJlllaMu. B3aumojieiicTBre KUCIIbIX JIMCCOITHAITIH. Cocmasnamo MOJIEKYJISIPHBIE,
JUCCOLUALN COJIEH CO IET0YAMH. MOJIHBIE U COKpAIIEHHBbIE HWOHHBIE YpaBHEHUS

JlaGoparopHele  ombIThl. 28. B3auMOJEHCTBHE | peakuuii ¢ ydacTHEM CONEH. Apzymenmuposams
kapOoHatoB ¢  kucinoramu. 29. IlodydeHue | BO3MOXKHOCTh TIPOTEKAaHHMS PEAKIMU C y4acTHEM
runapokcuaa  xenesa(lll).  30.  BsaumoneiictBue | comeit Ha ocHoBe mpaBuna bepromne. IIpogodums
)eJesa ¢ pactBopoM cysbhara meau(IT) OIBITHI, MOATBEPKAAIOIIME XUMHUIECKHE CBOMCTBA
cojei, ¢  COONMIOEHHWEM  NpPaBWI  TEXHHUKH
6e30macHOCTH.
Habnrooams n onucviéams peakiiy ¢ y9acTHEM
COJIEH C MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U
S3bIKA XUMHH
12 1 [Tonsitue o runpomuse | 'maponus, kak 0OOMEHHOE B3aUMOIEHUCTBHUE COJel ¢ | Vemanasnusams 3aBUCUMOCTh MEXIY COCTaBOM
coJlen BOJOW. I'maponns comm CWIBHOIO OCHOBAaHHMS M | COJM M XapaKTepOM IMIpOIn3a
cnaboit  kucnotel. [maponu3 comu  cnmaboro | Ananuszuposams Cpey pacTBOpa COJM C MOMOIIbIO
OCHOBaHUS U cuiIbHOM KucioTsl. [kana pH. HWHAUKATOPOB
Hemoncrpauuu. Onpeznenenue xapakrepa cpeibl | [lpoeHozuposams TUTI THIPOIN3a COJIM Ha OCHOBE
B pacTBOpax COJIEH. aHaJin3a ero GopMyJisl

13 1 [Ipaktrueckass pabota | CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHUIIOB U COJied B | Yuems obpamarscst c nabopaTopHBIM
l. Permenne | cBeTe TEOpHH IIEKTPOIUTHUYECKON IMCCOIMAINH M | 00OPYIOBaHWEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpPAMH B
3KCTIIEPUMEHTAIbHBIX OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITHIA. COOTBETCTBHUH c MpaBHJIaMHU TEeXHUKH

3a1a4 1o TeMe 6€301acHOCTH.
«OJIEKTPOJIUTHYECKA 5 Habnwooame CBOICTBA JNEKTPOJINTOB "




Jucconuanus»

MIPOUCXOISIINX C HUMU SIBIICHHH.

Habniooams n onuceviéams peakuuu ¢ y4acTUEM
JNIEKTPOJIUTOB ~ C  IOMOINBIO  €CTECTBEHHOTO
(pPycCKOTO WM POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHUMUHU.
Dopmynuposams ~ BBIBOIABI 10 pe3yibTaraMm
MPOBEJICHHOTO SKCIICPHMEHTA

14

O060011IEHNE U
cUCTEMAaTH3ALN
3HAHWUH 110 TEME
«XHUMHUYECKHE
peaKIK B pacTBOpax
DICKTPOJUTORY

15

KonTponbnas padota 1
o TeMe « XUMHUECKUE
peaKIK B pacTBOpax
DICKTPOJUTORY

Tema 2. Hemerainl

U UX coequHeHus (25

1)

16 1 OO0was CtpoeHre aTOMOB HEMETAJLIOB M UX MOJIOKEHHE B | QOBbACHAMb, 9TO TAKOE HEMETAILTBI.
XapaKTepUCTHKA [lepuoguueckoii cucreme. Psn Cpasnusams amIOTPOIHbIE BUIOU3MEHEHUS
HEMETAJIJIOB ANEKTPOOTpHULIATENbHOCTH. Kpuctannuueckue Kkucinopoja. Packpvleams IPUUNHBI aJUIOTPOIIHH.

PEIIETKN HEMETAIIOB — MPOCTBIX BEIIECTB. Xapaxmepusoeambo XUMHUYECKHUE 9JIEMCHTBI-
AJ'IJ'IOTpOHI/IH u eé IIPUYNHBI. DU3UYECKUE CBOMCTBA | gemeTaibl U IPOCTBIE  BEILECTBA-HEMETAIIbL:
HemeTauIoB. ObLIMe XUMIIECKHE CBOHCTBA CTpoeHHEe, (U3MYECKHEe U XHUMHYECKHE CBOWCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIUTEIbHBIE U HEMETAILIOB.
BOoccTaHoBUTENbHBIE. JlemoHcTpanuu. Komnekus Obvacusmo 3aBHCHMOCTD OKHMCIIHTENEHO-
HeMeTaioB. Mojienu KpUCTAITMIECKUX PEMIETOK | poceTaHOBUTENBHBIX CBOICTB (WM 1pedckasbiéam
HEMETAJIJIOB: aTOMHBIE ¥ MOJIEKYJIsIpHBIEe. O30HATOD CBOHCTBA) 3 IeMEHTOB-HEMETAIOB oT X
U MIPUHLUIBL er0 padoTel. 'opeHre HemeTaoB - OOKCHIS B Tleprommaeckoii CHCTEMe
MPOCTEIX BEWIECTB: CePbl, pocgopa, ApeecHoro XuMu4eckux 3eMeHnToB 1. . Menneneesa.
yH. Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXJ1y CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKOH CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH HEMETAJJIOB U
UX COEAMHEHHH, X PU3MUECKUMH CBOMCTBAMH.
/Jloka3viéams OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUI «METAILID)
U «HEMETaJ)

17 1 Oo6mwas ["anmorensl, cTpoeHHe X aTOMOB U MOJIEKYJI. Xapakmepuzoéamv  cTpoeHHE, (PHU3HUYECKHE U
XapaKTepUCTHKA duznyeckre U XMMUYECKUE CBOWCTBA TAJIOTEHOB. | XMMHUYECKUE CBOMICTBA, MOJIyY€HUE U NPHUMEHEHUE
anemenToB VIIA 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB TaJIOTCHOB B | TAJIOTEHOB B IUIaHE OOLIEro, OCOOCHHOTO U
IPyMNIbl — rajoreHoB 3aBUCHUMOCTH OT MX NoJ0xeHus B [leproguueckoil | e AMHUYHOTO.

cucteme. HaxoxxieHue rajoreHoB B Ipupoje U ux | Yemanaénueams TpPUYMHHO-CIIECICTBEHHbBIE CBSI3U
MoJiyuyeHue. 3Haue€HUe U MPUMEHEHHE TAJIOTEHOB. | MEXy CTPOEHHEM aroMa, XHUMHYECKOH CBS3bIO,
Hemoncrpanuu. OOpasipl raloreHoB — MPOCTBIX | TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON PEIETKH TajoreHoB, MX
BelulecTB. B3anmopeiicTBre rajoreHos ¢ (pM3UYECKUMU | XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMHU
MeTajulaMu. BeiTecHeHue Xjaopa 6poMoM WM noja

13 PaCTBOPOB UX COJIEH

18 1 Coenunenus lanoreHoBoopoAbI UM COOTBETCTBYIOUIME UM | Xapaxmepu3oeams COCTaB, buznyeckue "

raJIoreHOB KHCIIOTBI: IIABUKOBAs, COJIsIHAsl, | XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOIY4YEHHE U NPUMEHEHHE
OpOMOBOAOPOHAS, NOIOBOIOPOAHASA. ["alOreHHIbl. | COEJUHEHUH  TajJOreHOB  C  HCIOJb30BAaHUEM
KauecTBeHHblE peakuMM Ha TaJOr€HHI-HOHBI. | PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
[lpumeHeHne COENTUHEHWH TalOreHOB W WX | Hazvieams COEAMHEHHS TaJlOTEHOB MO (GopMyle U
ouonoruueckas poib. Jemoncrpauusa. Komnekuus | cocmagénams  GopMyiasl 1O  UX  Ha3BaHUIO
MPUPOJIHBIX COETUHEHHUN XJI0pa. Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3U
JlaGopartopHsbie onbIThl. 31. PacnoznaBanue MEXIy XUMHYECKON CBS3bI0, TUTIOM
raJIOr€HUI-HOHOB KPUCTAJTMYECKOMN peueTKu COCIMHEHUN
TaJIOTEHOB, WX (U3NYECKUMH W XUMHYECKUMHU
CBOMCTBAMH.
IIposooumey, Habodamo u onucvleamy
XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT [0 Paclo3HABAHUIO
raJIOTeHUI-MOHOB € COOIO/IEHHEM NPABUII TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH.
Buvinonnsams pacdeTsl 10 XUMUYECKHM (OpMyJIaM U
YPaBHEHUSIM peaklui, MPOTEKAIIUX C Y4acTHEM
COEJIMHEHU raJIoreHOB

19 1 [Ipaktuueckas padota | ConsgHas  KUCIOTa -  CHJIBHBIM  DIEKTPOJIMT. | Ymems oOparaTbest c 1a00paTOPHBIM
2. TunuyHble peakuuu KHCIOT: B3aMMOJCHCTBHE C | 000pYJOBaHHEM M HarpeBaTEIbHBIMH MIPUOOpPaMHU B
«HM3y4eHne cBOKCTB METalylaMl,  OCHOBHBIMU U aM(OTEpHBIMU | COOTBETCTBUH c paBUIaMu TEeXHUKH
COJIIHOM KHMCIJIOTBI» OKCHIaMH,  OCHOBaHMSIMH ¥  aM(pOTEepHbIMH | OE30MACHOCTH.

rugpokcuaamu, consiMu. KauectBennas peakuus Ha | Habmooame CBOIICTBa AJIEKTPOJIUTOB u
XJIOPUA-HOH. MIPOUCXOAIINX C HUMU SIBJICHHUH.
Habnwooams u onucvbieams peaknuyd € y4acTHEM
JJIEKTPOJIUTOB € IMOMOLIBKD  €CTECTBEHHOIO
(pyccKoro Ui poJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmyruposams  BBIBOABI IO pe3yjbTaTaM
IIPOBEJEHHOI0 HKCIIEPUMEHTA

20 1 OO6was OO6mas xapakrepuctuka sneMenToB VI A - JlasamboO111yI0 XapaKTEPUCTUKY aToMaM, MPOCThIM

XapaKTepUCTHKA rpynmnsl. Cepa B IpUpoJIE U €€ NOTyYEeHHE. BEIIECTBAM M  COEAVHEHUSAM  XaJIbKOI'€HOB B

anemeHToB VI A -
xanbkorenos. Cepa

AnnorponHsie MOAU(UKAIIMN CEPBI U UX
CBOMCTBa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHI U €€
MIPUMEHEHHE.

JeMoncTpanmu. B3aumoneicTeue ceppl ¢

3aBHCUMOCTH OT MX NOJIOKEeHUS B Ilepnoanueckoit
CHUCTEME. Xapaxmepuzosamyo CTpPOCHHE,
ayoTpornus, GU3NIECKUe U XUMHUIECKHE CBOMCTBA,
TOJyYeHUE W NPUMEHEHUE Cepul. Ycmanasnusamo




MCTaJlJlaMH. FopeHI/Ie CCPBI B KUCIIOPOALC

MIPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBA3M MEX]y CTPOCHHUEM
aToMma, XUMHYECKOMN CBSI3bIO, TUTIOM
KPUCTAJUTMUECKON PEeIIETKU Ccephl, € (PU3nIeCKUMU
Y XUMUYECKUMU CBOWCTBAMHU.
Buvinonnams pacd€Tsl IO XUMHYECKAM (HOpMYJIaM
U YPaBHEHHSIM PEAKIUH, TPOTEKAIOIINX C
y4acTueM cepsl. [Iposodums, Habo0ams n
ONUCHI6AMb XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT T10
TOPEHUIO Cephl Ha BO3AyXE U B KHCIOPOAE C
co0JIF0ICHHEM TPaBHJI TEXHUKH O€301IaCHOCTH

21 CepoBoaopon u CepoBoAOPOI: CTPOCHHUE MOJICKYJIbI, PU3NYECKHE Xapaxmepuzosamsv cocTaB, GU3NUCCKUE U
CyIbGUIbI U XUMHUECKUE, IOJTy4EeHUE U 3HAaYEHUE. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, OJYYCHHUE U IPUMEHEHHE
CepoBonopoanas kucinota. Cyiabpuasl 1 UX COEIMHEHH Cepbl B CTETIEHU OKHCIIEHUS -2 C
3Hauenue. JlromuHodopsl. Jlemoncrpanms. HCIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U
Konnekuus cynshuansix pyn. Kauecrsennas sI3bIKa XUMUH. Hazvbieams COSTMHEHUS CEPhI B
peaxiys Ha cyabGuI-UOH CTETIeHH OKHUCIIEHHS -2 10 hopMyIie U
cocmasnsims (HOpMyIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Cocmasnsims MOJEKYISIPHBIE U HOHHbBIE
YPaBHEHUS pEaKIMi, XapaKTepHU3YOLIue
XMMHYECKHE CBOMCTBA COCTMHEHUN CEPHI B
CTETIEHU OKUCIICHHS -2.
Onucvieamo IPOLIECCHI OKHCIICHUSI-
BOCCTaHOBJICHUS, onpeoenamsOKUCINTENb u
BOCCTAaHOBUTEIb U COCMAGIAmMb  HIEKTPOHHBIN
0alaHC B PEaKIMSIX C y4acTHEM CEpbl B CTEICHU
OKHCJICHUS -2.
Yemanasnuseames TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXIY XUMHUYECKON CBS3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU COETUHEHUI Cephl, UX
(U3NYECKUMU U XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMHU
22 Kucnoponnsie Oxcun cepri(I'Y), cepHucTas KUCTIOTA, CyAbQUTHL. | 3anucebiéams GOPMYIBl OKCUAOB CEPbI, HA3bIBAMb
COEIMHEHHUS CEpbl KayectBeHHas peakuus Ha Cyinb(QUT-HOH. UX, ONUCLIGamsb CBOWCTBA HAa OCHOBE 3HAHWH O
Oxcun cepri(YT), cepHast kuciota, Cynbdarsl. KHCJIOTHBIX OKCHIIAX.
Kpucramnoruaparsl. KauectBennas peakuus Ha Xapaxkmepuszoéams ~ cocTaB,  (QU3MYECKHE U
cyib(aT-1oH. XUMUYECKUE CBOMCTBA CEpPHOM KHUCJIOTBI Kak
Hemonctpanuu. OGeciBeUrBaHNE OKPAIIEHHBIX UIEKTPOJIUTA  C  MCIOJIB30BAHUEM  PYCCKOTO
TKaHE! U [IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M. (poHOTO) SA3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.
B3aumopneicTeue  KOHLEHTpUpOBaHHOW  cepHOU | Cocmasnsms MOJEKYISIPHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUS
KHCIOTBI ¢ Menplo. OOyrimMBaHWe OPraHMYECKHX | PeaKIMid, XapaKTepPHU3YIOIIUX XUMHYECKHE CBOMCTBA
BEMIECTB KOHILIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOH. | CEpHOI KHUCIIOTHI.
JIaGopaTopHBbI€ OITBITHI. Pacnoznasams cynbdar-uoHbI.
32. KauecTBeHHBIE peakIiy Ha CyIb(paT-nuOHBI. Xapaxmepuzoeams CBOWCTBA KOHLEHTPUPOBAHHOM
CepHOI KHCIIOTBI KaK OKHCIIUTEIIS c
HCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOro (pPOJHOIrO) s3bIKa U
SI3BIKA XUMHH.
Cocmaenamo ypaBHEHHUS OKHCIIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEIILHBIX peaxuuit METOJIOM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
Buvinonname pacd€Tel Mo XUMUYECKUM (HOpMyiaM H
YpaBHEHUSIM pEaKlWi, MPOTEKAIIINX C yJacTHEM
CepHOH  KHCHOTBL.Habniodams W onucviéams
XUMHYECKUN IKCTIEPUMEHT
23 [Ipaktnueckass pabota | CepHast KMCIOTa - CUIbHBIN 35eKTpoauT. CBolicTBa | Ymems oOparaTbest c 71a00paTOPHBIM
3. pa30aBiICHHON CEpHOM KHUCIOTHI, KaK TUIMYHOM | 000pYyIOBAaHUEM U HArpeBaTENbHBIMHU NPUOOpaMU B
«M3yueHue cBOMCTB KHCIIOTBI:  B3aUMOJEWCTBUE €  MeETajlaMH, | COOTBETCTBHH c MpaBUJIaMU TEeXHUKH
CEPHOI KUCIIOTBI) OCHOBHBIMHU u am(pOoTepHBIMU OKCHJIaMH, | 0€30IacCHOCTH.
OCHOBaHUSIMU M aM(OTEpHBIMH TUApPOKCUAAMH, | Habriooamo CBOICTBa INEKTPOJIUTOB U
consimu. KadecTBeHHast peakuus Ha Cynb(aT-uoH. MIPOUCXOSAIINX C HUMU SIBJICHH.
Habniooamvy n onuceieames peakiyu € y4acTHEM
IEKTPOJIUTOB €  IOMOINBIO  €CTECTBEHHOI'O
(pyccKOro Wi POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams  BBIBOABI MO  Pe3yJibTaTaMm
MIPOBEJIEHHOTO YKCIIEPUMEHTA
24 OO6was OOmas xapakTepucTuka 3meMeHToB VA rpynnsl. | /[aéamboO0lIyl0 XapaKTEpUCTUKY aTOMaM, MPOCThIM
XapaKkTepUCTHKa A30T, CTpoeHHe aToMa U MOJeKysbl. Pu3nyeckue U | BeIlecTBaM W COCJAMHEHUSIM IMHUKTOI€HOB B

XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
VA rpynisl. A30T

XMMHYECKHE CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B

MPUPOAE U €ro OGUOJIOrNYecKas pollb.
Hemonctpanus. Juarpamma «CocTtaB Bo3ryXay.
Buneodparments! u cnaiiast «IItnusu 6azapsn

3aBUCHUMOCTH OT UX TNojoxkeHus B Ilepuoauueckoit
CUCTEME. Xapaxmepuzosamw CTpOCHHE,
(u3nyecKne U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U
MPUMEHEHNE a30Ta C WCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SA3BIKA U SI3BIKA XUMUH.

Hasvieams coenuHeHus aszoTra 1o ¢opMmyne u
cocmasnsims (HOpMyIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Ycmanasnueams TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXIy CTPOCHHEM aToMa W MOJICKYJbI, BUIOM
XUMHUYECKOM  CBSI3M, THUIIOM  KPHUCTAJUIMYECKOU
peméTku a3ora MU ero  (QU3NYECKUMHU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.

Buinoanames pacu€Tsl 1o XuMu4eckuM popmynaMm u
YpaBHEHUSIM peaklui, MPOTEKAIIUX C Y4aCTHEM




a30Ta
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AMMHaK. Comu
aMMOHUSI

AMMMaK, CTpOEHHE MOJICKYJIBI U (pr3udecKre
CBOICTBAa. AMMUAaYHas BOJIa, HAIIATBIPHBIN CIIUPT,
ruapaT aMMuaka. JJoHOpHO-aKIENTOPHBIN
MEXaHH3M 00pa30BaHUs KATHOHA aMMOHHUSI.
BoccranoBurenpHbie CBOMCTBa amMuaka. Coin
aMMOHHUS U UX npuMeHeHne. KauectBeHHas
peakIisl Ha KATUOH aMMOHHSI.
Hemonctpanuu. [lonydenne, coOupanue u
pacrio3HaBaHue aMmMHuaka. Pasnokenue Ouxpomara
aMMOHUSL.
JlaGopaTopHbIE OIBITHI.

33. KauecTBeHHas peakiusi Ha KAaTUOH aMMOHHUSI

Xapaxmepuzoeams COCTaB, CTPOCHHE MOJIEKYJIbI,
(u3nUecKre U XMMUYECKUE CBOMCTBA, MOIyUYCHHE U
MIPUMEHEHNE aMMHAaKa C MCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SA3BIKA U SI3BIKA XUMUH.

Haszvieamy comu amMoHus 1o (Qopmynam u
cocmasnsimbPOPMYIIbI IO UX Ha3BAHHSM.
3anucevieams MONEKYJSIpHBIE U MOHHBIE YpaBHEHHUS
peaKnnii, XapaKTEPU3YIOIINE XUMHUECKHE CBOMCTBA
aMMHMaKa U COJIEH aMMOHHMSL.

Cocmaenams ypaBHEHUS OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIX pEaKlUil ¢ ydacTHeM aMMHaKa
C TIOMOIIEIO JICKTPOHHOTO OanaHca.
Ycmanasnueams TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXIy BHUJaMU XUMHUYECKUX CBSI3EH, THUIAMU
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK aMMHaka H COJeHl
aMMOHHMSI M WX (QU3UYECKUMH M XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMH.

IIposooumey, Habodamo u onucvlieamy
XUMHUYECKHH OSKCIIEPUMEHT 10 PAaCHO3HABAHUIO
HMOHOB aMMOHHUS C COOJIOACHUEM IPABUI TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

Buinoanames pacu€Tsl o XuMu4eckuM (popmynnaMm u
YpaBHEHUSIM peaklui, MPOTEKAIINX C Y4acTHEM
aMMuaKa
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ITpakTuyeckas pabora
4. «Ilony4yenue
aMMMaKa U U3y4yeHue
€r0 CBOMCTBY»

[Tonyuenne, coOupanue U pacro3HaBaHHE
amMMuaka. M3ydeHne pacTBOPHMOCTH aMMHAKa B
BOJIC U XapaKTEPHCTHKA OCHOBHBIX CBOMCTB
ruapara aMmuaka. KauectBeHHas peakiusi Ha
KaTHOH aMMOHUS

IHonyuams, cobupamv W pacno3naéamv aMMHAK
Obpawamvcs ¢ 1a00paTOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM M
HarpeBaTeIbHBIMUA TNPHOOPAaMH B COOTBETCTBUH C
MIPaBUIAMHU TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
Habniooams n onucvieams XUMAYECKUI
HKCHEPUMEHT C IMOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U A3bIKA XUMUH. POpMYIUPO6ans BIBOIBI
10 pe3yJbTaTaM MPOBEIECHHOTO AKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyamu B nporecce y4eOHOT0
B3aMMOJCHCTBHSA MTPH paboTe B rpynmax
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Kucnopoaconepxaruue
COEIMHEHMs a30Ta

Oxcuzipl a30Ta: HecoJ1e00pa3yroIue U KUCIOTHBIE.
A30THCTas KUCIIOTA U HUTPUTHI.
A30oTHas Kuciora, €€ IOJIyudeHHE U CBOMCTBA.
Hurpartsr. JeMoHcTpanuu. Bzaumopeticteue
KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTBI C MEJBIO.
T'openne uépHoro mnopoxa. Paznoxxkenue HuUTpata
KaJIusl ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YrOJIbKa B HEM.
JlabopartopHbie OnBITHL. 34. XUMUYECKHE CBOHCTBA
A30THOM KUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

Xapaxmepuszoéams ~ cocTaB,  (QU3MYECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOIYYCHHE U MPUMEHEHHE
OKCHJIOB a30Ta C HCIOJB30BaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) A3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
Cocmasnsamuo MOJIEKYJISIPHBIC " MOHHBIE
ypaBHEHUSpEAKLINH, XapaKTepU3yIOIIHe
XMUMUYECKHEe CBOMCTBA OKCHOB a30Ta.
Yemanasnueams TPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U
MEXIy BHJOM XHMHUYECKOW  CBSA3H, THUIIOM
KPUCTAIUTMYECKON PEImETKA OKCHIOB a30Ta W HX
(pM3UYECKUMU 1 XUMUYECKHUMH CBOMCTBAMH.
Xapaxmepuzoéams ~ cocTaB,  (QU3IMYECKHE U
XUMUYECKHE CBOWMCTBA Aa30THOW KHCJIOTHI Kak
AJIEKTPOJINTA, TPHUMEHEHHE C HCIOJIb30BAHUEM
pycckoro (poHOTO) sI3bIKA U SA3bIKA XUMHH.
3anucvisams MONEKYISApHbIE U MOHHBIC YPABHEHHS
peaxIyii, XapaKTepu3yIolIne XMMUIECKHEe CBOMCTBA
A30THOM KUCJIOTHI KaK 3JEKTPOJIHTA.
Ilposooumpy, Haba00amo u ONUCHIBAMD
XUMHUYECKHH  OKCIIEPUMEHT,  XapaKTePU3YIOIIUI
CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI KakK JJIEKTPOJUTA, C
COOJII0/ICHHEM TPaBUJI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Xapaxmepuzoeams a30THYIO KUCJIOTY Kak
okuciurenb. Cocmasnams ypaBHEHUS
OKHUCJIUTEITbHOBOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIINH,
XapaKTEepPU3YyIOIINX XUMIUIECKHE CBOMCTBA
A30THOM KHCIIOTHI KaK OKUCIIUTEIS, C TOMOIIBIO
3JIEKTPOHHOr 0 OanaHca.
IIposooumey, Habodamo u onucvl8amy
XUMHUYECKUH  HKCHEPUMEHT, XapaKTepU3yIOIUl
CBOMCTBA A30THOW KHCJIOTHl KaK OKUCIHUTENS, C
cOOJII0ICHHEM NIPABUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH
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®ocdop u ero
COCIUHEHUS

®ochop, crpoeHme aromMma W AUIOTPOIIHA.
®ochuner.  Dochun. Oxcun  docdopa™) wu
oprodocthopras kucmora. Pocharer. DocdopHbie
ynoOpenus. THCeKTHIIHIBI.
Hemonctpanuu. O6pasip! IPUPOTHBIX
coenuHeHuit pocdopa. ['openne pocdopa Ha
BO31yXe U B kucnopose. [lonydyenue 6enoro
¢dbocdopa 1 ucnpITaHUE €r0 CBOMCTB
JlaGopaTtopusie onbiThl. 35.KadecTBeHHBIC
peakuuu Ha pocdaT-uoH

Xapaxmepuzosamuo CTpOCHHE, AJJIOTPOTIHIO,
¢du3nUecKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOIyUYEHHE U
npuMeHenne ¢ochopa ¢ UCIOIH30BAHNEM PYCCKOTO
(poIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

CaMOCTOSATEIBHO ~ OnucChléans CBOWCTBA  OKCHJT
docdhopa(yY) kKak KUCIOTHOTO OKCHAA M CBOWCTBA
opTohochOpHON KUCIIOTHI.

Unniocmpuposams 3T CBOMCTBA ypaBHEHUSMHU
COOTBETCTBYIOIIUX PCAKITHI.

Ilposooumpy, Habrooams " ONUCHIBAMb
XUMHYCCKHUH 3KCTICPUMEHT C COOJTIOJICHUEM TTPABIIT




TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.
Pacnosnasams Gocdar-monsl

30 Ob6wmas O6mas xapaktepucTuka snemeHToB [V A- JasampoO111y10 XapakTEepUCTUKY aToOMaM, MPOCThIM
XapaKTepUCTHKA TPYIIIBL: 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, POCTHIX | BEIIECTBAM M COEAMHEHHSM d3JeMeHtoB IV A-
anemeHToB IV A- | BelIeCTB U COEAMHEHUH B 3aBUCUMOCTHU OT Ipynnbl B 3aBUCUMOCTHM OT HX IIOJIOKEHUS B
rpynnsl. YTAEpO.T MOJIOKEHUS 311EMEHTOB B [leprnoanyeckoi Ilepnonnueckoit  cucreme.  Xapaxkmepuzogams

cucreme. Yriaepo. AJIIOTPONHbIE MOAU(UKAIIMN: | CTPOCHHE, AJUIOTPOIIHNIO, ¢busnueckue U

anMas, rpadut. AMOpGHBII yIIepoa U ero copra: | XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIydeHHE W NMPUMEHEHHE

caka, aKTUBUPOBAHHBIN yroib. AxcopOmus. amMopHOTO  yriuepojra M €r0  COpPTOB  C

XHUMHUECKHUE CBOMICTBA YIiIepoaa. WCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOro (POJHOTO0) s3bIKA H

Kokcoxumuueckoe mporu3BOACTBO U €r0 SI3bIKA XUMHH.

npoaykius. Kapouner. JlemoHcTpanuu. Cpasnusams CTPOEHUE U CBOWCTBA ajiMa3a U

Komnexuus «O0pa31isl MPUPOIHBIX COCTMHCHHIA rpaduta. Onucevi8amsOKUCINTEILHO-

yraeponar. [loptper H. 1. 3enunckoro. BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA YIIIEPOIa.

[TornomnieHre akTUBUPOBAHHBIM YTTIEM IIposooume, Habnodamo u onucvlieamo

pacTBOPEHHBIX BEMIECTB WU Ta30B. Y CTPOKCTBO XUMHYECKHUN IKCTICPUMEHT C COOITIOJICHUEM TTPABILIT

IIPOTUBOra3a TEXHUKHU 0€30IacHOCTH

31 Kucnoponconepxkanme | Oxenn — yruepoma(Il): cTtpoenme  Monekynwl, | Xapakmepuzosams ~ coctaB,  (uzmueckue  u

COCIIMHEHMSI yTiepoaa | nmoiydeHue u ero cpoiictBa. Okcup yrnepona(I'y): | xumuueckue CBOMCTBA, MOITYYEHHE U NPUMEHEHHE
CTPOEHHE MOJIEKYJIbl, IOJIyYEHHE U €r0 CBOWCTBA. | OKCHJIOB YIJIEpOJa C HCIOJIb30BAHHEM PYCCKOrO
VronbHast kucnora. Conu  YroibHOM KHUCIOTHI: | (POJHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMUHU.
KapOoHaTel W TUApOKapOoHaThl. Texuuueckas u | Ycemanasnueams TPUYNHHO-CIICICTBEHHbBIE CBSI3U
nuiieBas coaa. JIJabopaTopHbIe OTBITHI. MEXAy BHUJAAMHU XHUMHYECKHUX CBSI3€d, THUIaMU
36. IlomydyeHue u CBOWCTBA yrOJbHOW KHCIOTHI. KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK OKCHUIOB YIVIEPOJA, UX
37. KadecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH (U3MYECKUMU M XMMHUYECKUMHU CBOMCTBaMH, a
Takke rnpuMmeHeHueM. Cobriodams — TpaBHUia
TEXHUKH  O€30MacCHOCTH MpU  HCIOJIb30BAHUHU
MEYHOT'0 OTOIICHUS.
Okasvieams TEPBYIO MOMOLIb IPU OTPABICHUH
yrapHbIM Ta3oM. Xapakmepu3oeamb  COCTaB,
¢u3nUecKrue u XMMUYECKUEe CBOMCTBA, MOIyUYeHHE U
NMPUMEHEHUE YTOJIBHOM KHCIOTBI W €€ coyeu
(xapOoHaToB u THIPOKapOOHATOB) c
UCTIOJIb30BaHUEM PYCCKOro (pPOJHOTrO) s3bIKa U
SI3BIKA XUMHH.
Hnmocmpupoeams 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB  coOJIei
YTOJIBHOM KUCIIOTBI OT UX COCTaBa.
IIposooumey, Habodamo u onucvl8amy
XUMUYECKHN SKCIIEPUMEHT C COOIIOICHUEM IMPABHII
TE€XHHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Pacnosznasams kapOoHAT-HOH.
Buvinonansams pacd€Tel 10 XUMUYECKHM (OpMyJIaM U
YPaBHEHUSIM peaklui, MPOTEKAIIUX C YyJacTHEM
COEJIMHEHMH yriepoa
32 [TpakTuaeckas pabora [Tonmy4yenune, coOupanue U pacro3HaBaHUE Tlonyuamy, cobupams u pacnosnasamo
5. «llonyuenue yIIeKUCIIoro raza. Mzydenue pactBopumMocTu yraekucnbiii a3 Obpawamscss ¢ 1a00paTOPHBIM
YTJIEKHCIIOrO ras3a u YIJIEKUCIIOTO Ta3a B BOAE U XapaKTEPUCTUKA 000pyIOBaHUEM M HarpeBaTEIbHBIMH NMPUOOpaMu B
H3y4YEHHUE €T0 KHUCJIOTHBIX CBOMCTB YTrOJIbHOW KUCIIOTHI. COOTBETCTBUU c MpaBHJIaMHU TEXHUKHU
CBOMCTB» KauecTBennas peakiusi Ha kKapOOHAT- U 6e30macHOCTH.

TUAPOKAPOOHAT-UOHBI Habnooams v onucvieams XUMAYECKUI
9KCIIEPUMEHT C TIOMOILBIO PYCCKOT0 (POIHOTO)
sI3bIKA U A3bIKa XUMUU. PopMyauposams BbIBOIbI
0 pe3yJibTaTaM MPOBENEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

Compyonuuamu B mporecce y4eOHOTO
B3aMMOJEHCTBHS ITpU paboTe B rpynmnax

33 YrieBogopos! Heoprannueckne u opraHu4ecKye BEIEeCTBa. Xapakmepuszoéams ~ OCOOEHHOCTH  COCTaBa U

YrneBooposl. XUMUYECKOE CTPOCHUE CBOMCTB OpPraHUYE€CKHUX COECTUHEHUH.

OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAI0K COeMuHeHMs | Paziuuams NpeneabHble U HENpeIeIbHbIe

aTOMOB B MOJIEKYJI€ TI0 BaJIEHTHOCTH. yIIeBOAOPOAbL. Haszvieams U 3anucviéams

MertaH, 3TaH, KaKk NpeaeabHbIe YII€BOAOPOIbI. (opMyIbl (MOJIEKYJISIPHBIE M CTPYKTYPHBIE)

OTUJIEH M alleTUIIEH, Kak HenpeaeabHbIe BXHEHUIUX MIPEICTaBUTENIECH YIIIEBOAOPOIOB.

(HeHaCBII_LleHHLIC) YTJ1€BOAOPOIBI. FopeHHe Hpedﬂaeamb OKCIICPUMCHT 110 pacCliO3HaBaHUIO

yIIIeBOA0OPOAOB. KauecTBEHHbIE peakiuy Ha COCIMHECHUMHEIIPENEIBHOIO CTPOCHHUS.

Herpe/eNbHbIe COeIHHEHNS. Habnwooamo 3a XOJIOM XUMHYECKOT'0

ﬂeMOHCTpaHI/H/I. Monenu MOJIEKYJI METaHa, dTaHa, OKCIICPUMEHTA, OIMUCBIBATL €TI0 U ACJIaThb BBIBOJbI HA

STUJICHA U alleTHIeHa. B3anMmoeiicTeue stunen ¢ | OCHOBE HabmoneHuil. Quxcuposams pe3ylbTaThl

OpOMHOH BOIOH M PaCTBOPOM TIepMaHTaHaTa SKCIEPUMEHTa C IOMOLIBIO PYCCKOro (POAHOrO)

KAUIHSL. S3BIKA, & TAKXKE C TIOMOIIBI0O XUMUYECKHUX (HOpMYIT U

YpaBHEHUI

34 Kucnoponconepxaniue OTUIIOBBIN CIIUPT, €r0 NOIYYeHHUE, IPUMEHEHUE U | Xapakmepuzosambo CIIAPTHI, KakK
OpraHUYecKue ¢dusnonornyeckoe neiicTpre. TpexaToMHBINA CIUPT | KACIOPOJACOAEPIKAIINE OPTAaHNISCKUE COSAMHEHUSI.
COEJIMHEHUS rnuneprH. KauecTBeHHas peakius Ha Knaccugpuyuposams ciupTbl 1O aTOMHOCTH.

MHOT'0OaTOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHAs -
MPEeACTaBUTEND Ki1acca KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
HemoncTpanuu. O01Ire XMMUYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT Ha IPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.
KauectBenHnas peaxius Ha MHOTOATOMHBIC
CIIMPTHI

Ha3zvieams npencraButeneid 0AHO- U TPEXATOMHBIX
CIUPTOB U 3aHCHIBATh U3 (POPMYIIbIL.

Xapaxmepuzosambo KHUCJIOTHI, KaK
KHCIIOPOJICO/IEpIKaLIe OPraHUUECKUE COCTUHEHMS.
Hazvieams  mpeacraButeneil  mpeienbHBIX U
HEMpeeIbHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT M 3allMCBhIBAThH




u3 GopMyIibl.

35 1 Kpemuunii u ero KpeMmuuii, ctpoeHue ero atoma U CBOMCTBA. Xapaxmepuzosambo CTpOCHUE aTOMOB u
COEIMHEHUS Kpemuuii B npupoae. Cunuiuasl v cuinad. OKCua | KpUCTAJUIOB, (DU3MYECKHUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA,
kpemuus(I'Y). KpemaueBas kuciora u e€ coim. TOJTy4YEeHHUE 151 MIPUMEHEHUE KpEMHUA €
Hemonctpanuu. Komtekmms «O0pasiist WCTIONIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKa W
MIPUPOJIHBIX COETUHEHUI KpeMHUs». Komnekus SI3bIKA XUMHH.
CTEKJIa, KEpaMHKH, LIEMEHTA U U3JIeIUH U3 HUX. Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
Jlabopartopusbie onbIThL. 38. [Ipomyckanue MEXAYy CTPOCHHEM aroMa, BHIOM XHUMHUYECKOU
YIJIEKUCIIOTO Ta3a Yepe3 pacTBOP CHIIMKATa HATPUSL | CBA3H, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOM pEelIETKH KPEMHHS,
ero GU3NYeCKUMHI U XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMHU.
Buvinoanamo pacuéTthl Mo XUMHUYECKUM (OpMyiaM
Y YPaBHEHUSIM peakUuid, TPOTEKAIOLIUX C
Y4aCTHEM KPEMHUS U €r0 COeIMHEHU.
Xapaxmepuszoéams  cocTaB,  (QU3MYECKHE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJYyYEHUE U NPHUMEHEHHE
COEIMHEHUI KPEMHUS C UCIOIb30BAaHHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) A3BIKA U SI3bIKA XUMUH.
Cpasnusams TUOKCHIBl yriepoia M KpPEMHUS.
Onucvieamb ~ BaXHEUIIME  TUIBl  IPUPOTHBIX
COCIMHEHU KpEMHHUS KaK OCHOBHOI'O JJIEMEHTA
autocdepsl. Pacnoznasames CUIUKAT-UOH

36 1 CunukarHas IIpousBoacTBO cTekna u riemenTa. [Ipoaykius Xapaxmepuzosamsv CUINKATHYIO
IPOMBIILIEHHOCTh CUJIMKAaTHOM IPOMBIIIEHHOCTH: ONITHYECKOE MPOMBILLIIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO MPOAYKLHIO.

BOJIOKHO, KepamuKa, ¢apdop, dpasac. OnTudeckoe Yemanasnuseams ananorum MeXy pa3IMuHbIMU
BOJIOKHO. JlemoHcTpauuu. Komiekuust mpoyKuuu OTpacisiMU CUJIMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH
CUJIMKATHOMN IPOMBIIIJIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiinsl «IIpon3BoacTBo

CTEKJIA U IEMEHTa»

37 1 Homyuenue Hewmeranisl B mpupoze. Onucvleams HAX0XKICHUE HEMETAIUIOB B PUPO/IL.

HEMETAJIJIOB @pakIrOHHAsA NEPETOHKA KUAKOTO BO30yXa, KaK Xapaxkmepuzosams HpakINOHHYIO NIEPETOHKY

CHoco0 MoJy4yeHus! KUCIOpoa, a30Ta, aproHa. KHJIKOTO BO3yXa KaK COBOKYITHOCTh (PH3MUECKUX
[Tonyuenue pocdopa, kpemHus1, XJI0pa, UOA. MIPOLIECCOB. ApeyMenmupoeams OTHECEHUE
DNEKTPOJIU3 PacCTBOPOB. AKTHUBHBIX HEMETAJJIOB K OKUCIUTEIBHO-

JleMoHCTpanum. Komnexuus «IIpuponHbIE | BOCCTAHOBUTEJIBHBIM nporeccam

COCIMHEHMs] HEMETaJUIoB». BuaeodparmeHTsl u

cnaiinpl  «@pakUUMOHHAS  NEPEroHKa  KUJIKOTO

BO3YyXa». BuneodparmeHTsl u craiapl

«IlomyyeHue BoAOpOJa, KUCIOPOAA M TaJOr€HOB

AJIEKTPOJIUTUYECKUM CITOCOOOM»

38 1 Homyyenue [Tonyyenue cepHOMl KHCIOTBL: CBIPbE, XHMH3M, | Xapaxmepuzoeamb XUMH3M, CBIPBE, allllapaTypy,
BOKHEUIINX TEXHOJIOTMYECKas CXE€Ma, METOJ KHILALIEro CJosl, | Hay4HbIE MPUHIMIIBI U MPOIYKIHIO IPOU3BOICTBA
XUMHUYECKHAX NPUHLMIIBI  TEIUI0OOOMEHAa,  MPOTUBOTOKA M | CepHOM KUCIOThl. Cpagnueams IPOU3BOICTBO
COCIMHEHUM mupkyasun. Onaeym. CEpHOM KHUCJIOTHI C MPOU3BOACTBOM aMMHUaKa

[Ipon3BoACTBO aMMHUaKa: ChIpbE, XUMU3M,
TEXHOJIOTUYECKAs CXeMa.

HdemMoHcTpanuu.

Mopgenu anmnapaToB JJisl IPOU3BOICTBA CEPHOI
KHUCIOTHL. Mozenpb kunsimiero ciiosi. Mojenb
KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHaKa. BugeopparmMeHTs! u
cnaiael «[Ipon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTBDY.
Buneodparments! u cnaiinsl «IIpon3BoacTBo
ammuakay. Komnekuus «CoIpb€ U151 TOTydeHus
CEPHOI KUCIIOTBI».

39 1 O060061mmenue o Teme Ypok-yrpaxxHeHHE C UCTIOIB30BaHHE 1Iposooums ONEHKY COOCTBEHHBIX IOCTIDKEHUH B
«Hewmeramibl 1 ux CaMOCTOSITENTLHOU PaOOTHI 1O BHITIOJIHEHUIO YCBOEHUU TEMBI.

COEIMHEHUSI [IPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U YIIPAXKHEHUI Koppexmuposams cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU C
IJITAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM
IHonyuame ~ XuUMHUYECKyl0  MHQOpPMaLUM U3
Pa3UYHBIX UCTOUYHUKOB.
Ilpeocmasname UHOPMALUIO o TeMe
«Hewmeramiey B BHIE TaOIMI, CXEM, OINOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C MPUMEHEHHEM CPEJICTB
UKT

40 1 KonTponbnas pabota

no Teme «HemeTannsl
1 UX COCOAUMHCHU)

Tema 3. MeTajubl 1

ux coeaqnnenus (17 4)

41

1

[TonoxeHue MeTamioB
B [lepnonnueckon
CUCTEME, CTPOECHHE
aTOMOB M KPHUCTAJIJIOB

ITonoxenne mertamnoB B Ilepuonuueckoi cucreme
xumudeckux anementoB JI. M. Menzaeneesa,
CTpOCHHUE nx aToOMOB u KpUCTAJUIOB.
MeTannnaeckas CBSI3b u MeTallTHIecKas
KpHCTAUINYECKas pemérka. Pu3ndeckue CBOMCTBA
METaJUIOB:  BJEKTPO- W TEIJIONPOBOJHOCTb,
OTpaXkaroIas CloCOOHOCTb, MIACTHIHOCTh. CIIIaBbl
YEPHBIE U I[BETHHIE

ObwsicHAmMb, YTO TAKOE METAILIBL.

Paznuuams  GOpMBI  CYIIECTBOBAHHS METAIIIOB:
3JIEMEHTHI U MTPOCTHIE BEIIECTBA.
Xapaxmepuzosamu XHMHYECKHE 3JIEMEHTEI-
METaUIBl MO WX mnoJoxeHuto B Ilepuomnueckoit
cucreme JI. WM. MenneneeBa. [Ipocrosuposamso
CBOMCTBa HE3HAKOMBIX METAIIOB II0 ITOJIOXKCHHUIO B
Ilepuonuueckoil cUCTeME XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB
. Y. Menneneena.

Yemanaenueams TpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXAy CTpPOCHHEM arToMa, BHJOM XUMHUYECKOU
CBSI3M, TUIIOM KPUCTAINTUYECKON PEeMIETKH METAIIIOB




— IPOCTHIX BEIICCTB U UX COC,I[I/IHCHI/Iﬁ

42 OO01ue XuMu4ecKue Mertaibst KakK BOCCTaHOBUTENHU. | OObACHAMb, UTO TAKOE PSAJ] AKTUBHOCTU METAJLIOB.

CBOICTBa METAJJIOB DIEKTPOXUMHUYECKUI psn HanpsokeHUH. |  [lpumensams ero i XapaKTepUCTUKU
B3anMmoznencTBue  METALIOB € HEMETAUIAMH, | XHMHYECKHX CBOWCTB IIPOCTBHIX BEIIECTB-
OKCHJIaMH, KUCIIOTAMH, COJSIMH. AJIOMUHOTEPMHUS. | METAJLIOB.

HemoncTtpanuu. B3auMopeiictBue Hatpus, mutusi u | Obodwams ~ CUCTEMY  XHUMHYECKHX  CBOMCTB
KaJlpLusl C BOJOW. l'opeHue HaTpusi, MarHus MU | METAJUIOB KaK«BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBAY.
xKese3a B Kuciaopone. Benbika TepMutHON cMmecH. | Cocmasnsimes MOJEKYISIPHBIE YPaBHEHMs PEaKLUM,
BzaumopeiicTBre cMeCH OPONIKOB CEPBI U JKeJe3a, | XapaKTepU3YIOIIUX XUMHUYECKHE CBOWICTBa
LMHKa M cepbl. B3aumoneicTBUE aJIOMUHHUS C | METAJUIOB B CBETE€ YYEHUS OO0 OKUCIUTEIHHO-
KUCJIOTaMU, IejIoYaMu U BojAoW. B3aumopeicTBue | BOCCTAaHOBUTENBHBIX MPOIECCaX, a peakiuu C
xKesesa U MeM ¢ XJIopoM. B3anmogeiicTBue Menu ¢ | y4aCTHEM JJIEKTPOJIUTOB, MPEACTABIATh TAKXKE U B
KOHLICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM | MOHHOM BHJIE.
KHUCJIOTOHM (pa30aBlICHHOW W KOHIICHTPUPOBaHHOW). | Habaiodams W onuceiéamsv Peaklud  MEXKIY
JlaGopaTopHbiii onbIT. 39. B3aumoelicTBrE xKene3a | BEIMIECTBAMUA € TIOMOIIBI0  PYCCKOTO  (POJHOTO)
¢ pactBopoM cynbdara menu(I1 sg3plka M sA3bIka  XuMuM.  CaMOCTOSITEIBHO
npo6oOUMdb OTBITHI, TOITBEPKAAIONINE XUMUIECKIE
CBOWCTBAa METANIOB C COOJIIOJICHHEM IPaBUII
TEXHUKHU 0€30IacHOCTH

43-44 Oobmas CtpoeHne  aTOMOB W TPOCTBIX  BemecTB. | OOvsicHAmbs ~ DTHMOJIOTHIO — Ha3BaHUS  TPYIIITHI

XapaKkTepUCTHKa 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX M XUMHUYECKHX CBOMCTB | «IIEJIOYHBIE METAJIIBI.
HIEJIOYHBIX LIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsiioB sAlep MX aToMOB. | /JaéamboO0uIyto XAPAaKTEPUCTUKY  ILIEIOYHBIM
METaJIJIOB Oxcuapl M THIPOKCHUIBI IIEIOYHBIX METAJIOB, MX | METaJUlaM MO HX MoJjiokeHuto B Ilepuoanueckoit
MOJy4YeHUe, CBOWCTBA, MpUMEHEHWe. BakHeimue | cucteMe  Xumudeckux  anmemeHtor  JI. .
COJIM LLIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX 3HAYEHHE B )KUBOU U | MeHaeneena.
HEKMBOM MIPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA. Xapakmepuszoéamv  CTpoeHHE, (QU3MUECKHE U
JemoHncTpanunu. Okpacka IIIaMEHU COEIMHEHUSIMU | XMMHYECKUE CBOWCTBA IIEIOYHBIX METAUIOB B
LIEJIOYHBIX METAJUIOB CBETe 00IIero, 0COOEHHOTO M €JMHUYHOTO.
Ilpeockaszvieames ~ QU3MUECKHE W XUMHUYECKHE
CBOMCTBA OKCHUAOB MW TUAPOKCUIOB HIETOYHBIX
METaJJIOB HAa OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHUS HU
MOATBEPKIATh IIPOrHO3bI YpaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIUX PEAKLUIA.
IIposooume pacuéThl 10 XMMUYECKUM (QOopMysaM U
YpaBHEHUSIM peaklui, MPOTEKAIIUX C Y4acTHEM
MIEJIOYHBIX METAJUIOB M UX COSAMHEHUN

45-46 OGmas CrpoeHue aTOMOB U IIPOCTBIX BEILECTB. ObvscHams  DTUMOJIOTHIO — Ha3BaHUS  TPYIIIIbI
XapaKTepHUCTUKA 3aBUCUMOCTD (PU3MUYECKUX U XMMUYECKUX CBOIMCTB | «IIEIOYHO3EMENbHBIE METAILIBI.

e — LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIIIOB OT 3apsI0B sJIEP Jlasampo o6111y10 XapakTepucTuky mertamiam |IA

ux aTroMoB. OKCHJBI U TUIAPOKCUIBI rpynnsl (IEI0YHO-3€MENbHBIM MeTajlllaM) MO0 HX

MeTaos LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIJIOB, UX MOJyYEHHE, MOJIO’KEHHUIO B [Tepuoanueckoi CUCTEME

CBOMCTBa U IIpUMEHEHUE. BaxxHenmmue conu xumudyeckux oanementoB . WM. MeHnngeneesa.
IEI0YHO3EMENBHBIX METAJIJIOB, UX3HAUYEHUE B Xapakmepuzoéamv  cTpoeHHE, (PHU3HUYECKHE U
MIPUPOJIE ¥ JKM3HU dyenoBeka. KapOoHatsr XUMUYECKHE CBOMCTBa IE0YHO-3EMEJIbHBIX
THIPOKAapOOHATHI KaJIbITHSL. METaJUIOB B cBeTe o00Iero, OocoOeHHOTO U
HemoncTpauuu. Okpacka miaMeHu COeAMHEHUSIMU | € IMHUYHOTO.
IETI0YHO3EMENIbHBIX MeTa/uIoB. ["amenne usBectu | [lpedckasvieams — QU3MUECKHE U XUMHUYECKHE
BOJIOH. CBOWCTBA OKCHJIOB M THUAPOKCHJIOB MeTayuioB |IA
JlaGopatopusiii onbIT. 40.ITomydyenne M3BECTKOBOM | rpyNIlbl Ha OCHOBE HX COCTaBa W CTPOCHHUS U
BOJIbI M OIIBITHI C HEM noomeepicoamao MIPOrHO3bI YpaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOILIUX PEAKIIHI.
1Ipo6ooums pacy€Thl MO0 XUMUYECKUM (hopMmysiaM U
YPaBHEHUSIM peakluii, MPOTEKAIIUX C Y4acTHEM
LIEJIOYHBIX METAJUIOB U MX COEIMHEHUM

47 XécTtkocTh BOABI U JXéctkocTh BOABI: BpeMEHHas M MOCTOSHHAA. | OOBACHAMb, YTO TAKOE «KECTKOCTH BOJIBI».
crocoObI e€ CriocoObl  ycTpaHeHHMs BpPEMEHHOM KECTKOCTH. | Pasnuuamb BpEMEHHYIO U IOCTOSHHYIO KECTKOCTb
yCTpaHEeHHUs CriocoObl  yCTpaHEHUSI TOCTOSHHOM KECTKOCTHU. | BOJBL. /Ipednacams criocoObl yCTPaHEHHS

Wonntsl. [lemonctpammu. Ilomydenue >kEcTKOM | KeCTKOCTH BOABI [Iposodums, Habriooams 1
BOJIbI B3aMMOJEICTBHEM YIJIEKUCIIOTO C | onucvieamb XUMUYECKUNA YIKCIIEPUMEHT, C
M3BECTKOBOM  BOAOH. YcCTpaHeHHE BPEMEHHOH | COOJIIOJCHUEM MPaBHI TEXHUKH O€30MaCHOCTH
KECTKOCTU  KHUIAYEHUEM M JTOOABKOW  COJBI.

YcTpaHeHue TIOCTOSIHHOM JKECTKOCTH —J100aBKOM

conpl. MoHMTBI W TOpUHIUO UX  JEHCTBUS

(BuzmeopparMeHT).

48 ITpakTuyeckas pabora [Tonyuenue xE€cTKOM BOJIbI B3aUMOJEHCTBIEM Ionyuamy, cobupams u pacnosnasamo
6. «Ilonyuenue YIJIEKHCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOW. Y CTpaHEHUE yraeKucHbii a3 Obpawamscsi ¢ 1a00paTOPHBIM
KECTKOU BOJBI 1 BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHUEM H T0OABKON 000pyIOBaHMEM M HarpeBaTEIbHBIMH NMPUOOpaMu B
CHOCO0BI ¢ COJIbl. Y CTpaHEHHUE NOCTOSHHOM KECTKOCTH COOTBETCTBHUH c MpaBHJIaMHU TEeXHUKH
YCTPAHECHU» no6aBkoii coapl. MicnpITanne XECTKON BOJBI 6€e30macHOCTH.

pacTBOPOM MbLIA Habnrooams n onucvliéams XAMAYECKUH
9KCHEPUMEHT C ITOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
sI3bIKA U SA3bIKa XUMHUU. PopMyauposams BbIBOIbI
0 pe3yJibTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuamuo B npotecce y4eOHOro
B3aMMOJICHCTBHSI IPU pabOTe B rpymnmnax
49 ATOMUHUH U €ro CoenuHeHus aMIOMUHUA B IpUpoie. XUMHUYECKUe | Xapakmepuzoéams allOMUHUN MO €0 MOJOKEHHUIO

COeIMHEHHUS

cBoiicTBa amoMuHus. OCOOEHHOCTH OKCHIa "
THAPOKCHUIA AJTIOMUHHUA KaK aM(bOTepHBIX

B llepnoandeckoi cucTeMe XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. . Menneneena.




coelMHEHUN. BakHeilne cony amoMUHUS
(xnopun, cyabdar). demoncrpanun. Komnekuus
MIPUPOJIHBIX COCTUHEHUN aTFOMUHHUS.
Buneodparments! u cnaiinsl «OKcua aqtOMUHUS U
ero mogudukanuny. [lomyaenue amdorepHoro
THIPOKCH/IAa AIFOMUHHUS U UCCIIEOBAHNE €TI0
CBONCTB

Onucvlieams cTpoeHne, PU3NIeCKue U XUMUYECKHE
CBOMCTBA QITFOMHUHHS, MOJITBEPIKIast ux
COOTBETCTBYIOIIMMH YPaBHEHUSMH PEAKIIH.
ObvscHams NBOVCTBEHHBIM XapaKTep XMUMHUYECKHUX
CBOMCTB OKCHIa M THIIPOKCHIA ATFOMHUHUS.
Konkpemuszuposamuv 31EKTPOIMTHIESCKOES
MOJTyYE€HUE METAJUIOB OIMMCAHUEM TIPOM3BOJICTBA
ATIOMUHHSL. Y cmanasnusams 3aBUICHIMOCTh
o0racTeld MpUMEHEHUS AIFOMUHUS U €TO CIJIaBOB
OT CBOWCTB.
1Iposooums pacy€Thl MO XUMUYECKUM (hopMyliaM U
YPaBHEHUSAM PEAKIUH, MPOTEKAIIHNX C YYaCTHEM
AJTIOMUHUS U €70 COEAUHEHUN

50-51 2 Keneso u ero OcobeHHoCTH CTPOCHUS aroma kenesa. JKenezo B | Xapaxmepuzosams MOJI0XKEHUE Kenesa B
COCIMHEHUS npupoje. Baxueitmue pysl sxene3a. OKCUIBI U Ilepuonuueckoit CUCTEME XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
runpokcubl sxene3a(ll) u (L). Comu xene3a(Il) u | 1. . MenneneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOSHUS aToma.
(ITI). O6Hapy)eHre HOHOB KAaTHOHOB JKeJe3a B Onucvieams GU3NIECKUE U XUMHYECKHE CBOWCTBA
pacTBope. 3Hau€HUE COEAUHEHNH JKeTe3a. kKeyes3a, TMOATBEPXKAAas MX COOTBETCTBYIOIHMMU
JlaGopaTopHBIE OTBITHI. YPaBHEHUSIMH PEAKIIHM.
41. Tlomyuenue ruaporcuaos xenesza(ll) u (I1I). ObvsicHams HaIWYUE JBYX TCHETHYCCKUX PSIIOB
42. KauecTBenHble peaknuu Ha coemuHeHuit xenesa Fe?+ u Fed*
KaTHOHBI Kele3a Ycemanasnusamo 3aBHCHUMOCTD oOnacreit
MIPUMEHEHUS KeJle3a U ero CIIJIaBOB OT CBOWCTB.
IIposooums pacy€Thl MO XUMUYECKUM (hopMyliaM U
YpaBHEHUSIM peaklui, MPOTEKAIINX C Y4acTHEM
JKesle3a U ero COeIMHEHUN.
Habniooamv ¥ onucvieams peakuuu  MEXIy
BEUIECTBAMU C IIOMOILIBIO PYCCKOTO (POJHOIO)
sI3bIKA U SA3bIKa XUMHHU
52 1 [IpakTuyeckas pabora | Pemenue 9KCIEPUMEHTAIbHBIX 3a1a4 Ha | DKCIEPUMEHTAIbHO uccne0osamo CBOIiCTBa
7 «Pemenue pacro3HaBaHWE W IIOJIyYCHHE METAUIOB M WX | METAJJIOB u ux COEJIMHEHUIH, peraTth
9KCIIEPUMEHTAIbHbIX COCTMHCHHIA JKCIIEPUMEHTAIbHbIE 337a4u 10 TeMe «MeTauibi».
3aJa4 10 TeMe Pabomams ¢ 1abopaTOpHbIM 000pYIOBaHUEM U
«MeTtanmbi» HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOpaMU B COOTBETCTBUH C
NpaBUWIaAMHU TEXHUKH 0€30aCHOCTH.
Habniooams cBOWCTBA METAIIOB U UX COEIUHEHUI
U SIBJICHUHN, IPOUCXOISANINX C HUMH.
Onucviamb ~ XUMUYECKUHA  IKCIEPUMEHT  C
MIOMOUIBI0 PYCCKOTO (POJHOr0) s3bIKa U sA3bIKA
XUMHH.
@opmynuposams  BBIBOIBI 1O  pe3yJbTaTaMm
MIPOBEEHHOI0 IKCIIEPUMEHTA
Onpeodensmo  (Mcxonss W3 y4eOHOW  3a7aum)
HEOOXOIMMOCTh WCTIONBb30BAaHMS HAONIONCHHUS WU
9KCIIEPUMEHTA
53 1 Koppo3uss metaino u | Koppo3ust xumudeckass ©  dJEKTpoXxuMuueckas. | O0bsacHAmMb, 9TO TAKOE KOPPO3USL.
CIOCOOBl  3aIUTHl  OT | 3aIIUTa METAUIOB OT KOPPO3HH. Paznuuams XAMUYECKYI0O M DJIEKTPOXUMHUYECKYIO
Hed JlemoHcTpanuu. KOPpO3HH. Hnnrocmpuposamso TIOHATHUS
Komnexkmms «XuMuueckre NICTOYHUKH TOKay. «KOPPO3Us», «XUMUYECKast KOPpO3Us»,
Pe3ynbTarhl 1IMTENBLHOTO SKCIIEPUMEHTA IO «QIEKTPOXMMHYECKAs  KOpPpO3Us»  MPUMEPAMH.
M3YYEHHUIO0 KOPPO3UH CTAJIBHBIX U3EUi B Xapaxmepuzoeams criocoObl 3alIUThl METAJIIOB OT
3aBUCHMOCTH OT YCJIIOBUH IPOLIECCOB KOppO3uu
54-55 2 Mertauiel B Ipupoe. Merauisl B Ipupo/ie: B CBOOOHOM BHAE U B BUIE | Knaccuguyuposams (bopMbI IPUPOIHBIX
[Monsatue o COEIMHEHUH. COEIMHEHUH METAJLIOB.
METAJLUTYPTUH [Tonsitue o metasmyprun. Y€pHast u uBeTHast Xapaxmepuzoéamp 00LIUE CIOCOOBI TOTyYEHHUS
METaJLTyPTHUS. METaJIOB: MUPO-, TUAPO- U IIEKTPOMETAILTYPTHH.
HupomeTamtyprus, rupOMeTaLTyprus, Konkpemuszuposams 3t cnocoObl mpuUMepaMu U
3JIEKTPOMETAILTYprusi. JJoMeHHBIH npoiiecc. ypaBHEHUAMH peaximii c COCTaBJICHUEM
IlepepaboTka 4yryHa B CTaib. AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
DJIEKTPOIIN3 PACILIABOB. Onucwieams JIOMEHHBIN npoiiecc u
Hemoncrpannu. BoccraHoBIeHHe M U3 OKCHJIA 3JIEKTPOJIUTUYECKOE ITOJIyYEHUE METAIIIOB.
meau(IT) Bonoponom. Buneodparments! u Pasznuuamsv 4€pHBIE U LIBETHBIE METAJUIbI, YYyT'YHBI U
cnaipi«I [pou3BOACTBO UyTyHa U CTAJIN». cTanu
Buneodparments! u cnaiiael «3aenus u3 uyryHa
u ctanuy. BuneodparMeHTsl u cinaiiasl
«IIpou3BOJICTBO ATIOMUHUSI
56 1 O0o001eHne 3HaHUK 1O | Y POK-yIpaKHEHHE C HCIIOJIb30BAHHE IIpo6ooums OLEHKY COOCTBEHHBIX TOCTHKCHHA B
Teme «MeTaby CaMOCTOSITENTLHOU PaOOTHI 1O BHITIOJTHEHUIO YCBOCHUH TEMBI.
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3a/IaHUH U YIIPAKHCHHIA. Koppexmuposams cBOW 3HAHUS B COOTBETCTBUH C
TUTAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTOM
Honyyamy  xumudeckyto  umHDOpMammu U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasnames uadopmanuio no Teme «MeTabi»
B BHJIE TAaOJUI, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM
yucie ¢ npuMeHeHueM cpeacts UKT.
57 1 KonTponbnas pador 3

1o TeMe «MeTainD)

Tema 4. Xumus u okpy:xawuas cpeaa (2 4)




58 1

XumMuueckas
OpraHu3anus TIUIaHEThI
3emMuis

Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHs, 3eMHas KOpa, MX
XUMHUYECKU coctaB. Jlutocdepa u e€ xumuueckui
coctaB. Munepanbl. Pynpl. Ocanodnble HOPOJIBI.
[lone3nple wuckomaemble. XUMHUYECKHH COCTaB
runpochepsl. XuMHUYecKuid cocTaB aTMOC(hephl.

Hemonctpanuu. BuneodparmeHTsl W citaiiasl
«Ctpoenne 3emnn U e€ XUMHUYECKHH COCTaB».
Konnekuus  MuHEpaioB ¥ TOPHBIX  TOPOA.
Konnexkuus «Pynpl MeTannioBy.

JlaGoparopusie onbIThl. 43. U3ydyeHue rpaHura.

HUnmezpuposams cBeieHns 10 GU3HUECKON
reorpavy B 3HAHUS O XUMUYECKON OpraHU3aluu
TIJIAHETHI.

Xapaxmepuzosamo XUMHYECKUAN
T€0JIOTHIECKUX 000JI0UeK 3eMITH.

COCTaB

Pa3znuyams Munepansl U TOPHBIE TOPOBI, B TOM
YHCIe U PYy/Ib

59 1

Oxpana
OKpY>Karoleu cpeibl
OT XUMHUYECCKOI'O
3arpsA3HEHUSA

Uctounuku XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKpyKaroteh cpepl. I obambHbIe 3KOJIOTHYECKHE
mpo0JieMbl YeJIOBEYEeCTBa: MApPHUKOBBIN 3D eKT,
KHCIIOTHBIE TIOMK U, 030HOBBIE JIBIPBI.
MexnyHapoHOe  COTPYAHHYECTBO B  00JacTu
OXpaHbl OKpPY)KaWIIEeH Ccpeabl OT XUMHUYECKOIro
3arpsi3HEHUs. «3enéHast XUMUS».

Hemonctpanuu. Buneodparmentsl w - cimaiiasl
«['nmobanpHbIE 3KOJIOTUYECKHE poOIJIEMBI
YEJI0BEUECTBA»

Xapaxmepuszosamb ~ WCTOYHHKH
3arpsI3HEHUSI OKPYKAIOLIEeH CpeIbl.

XHUMHYCCKOI'0O

Onucviéams r1100aJ1bHBIE SKOJIOIMYECKHE
Mpo0JIeMbI YEIOBEYECTBA, CBSI3aHHBIE C
XMUMUYECKUM 3arpsis3HeHueM. [Ipeonraeams 1yTu
MUHUMU3ALUHU BO3IEUCTBUS XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUS HA OKPYXKAIOIIYIO CPELy.

IIpusooums puMepsl MEKIYHAPOTHOTO
COTPYIHUYECTBA B 00IaCTH OXPaHbI OKPY’KaIOIIEH
CpeJibl OT XUMUUYECKOI'0 3arpsi3HEHUs

O0001eHne 3HAHMI 10 XMMUH 32 KYPC OCHOBHOM 1IKO0JIbL. [ToaroroBka kK OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY IK3aMeHYy

(OID) (7 1)

60 1 Bewectsa Crpoenue atomMa B COOTBETCTBUHM C TOJIOXKEeHHEM | [Ipedcmasnsimo UH(OPMALUIO 110 TEeMe
xumuyeckoro  anemeHta B llepuoguyeckont | «Ilepuoanueckuii 3akon u Ilepuoandeckas cucrema
cucreme. CTpoeHue BelecTBa: xumuueckas cBssp u | JI. M. Menneneesa B CBETE TEOPUM CTPOCHMS
KPUCTAIUTMYECKHE PEIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB | aTOMay» B BUE TaOJHII, CXeM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTA,
00pa30BaHHBIX »JJIEMEHTAMH IIPOCTHIX BEIIECTB | B TOM uucie ¢ npuMeHeHueM cpeacts UKT.
(MeTaIoB, HEMETaIoB, OJarOpOAHBIX Tra3oB) OT | Buinoansamb TECTOBBIE 3aaHUS 110 TEME.
N0JI0XKEeHHUs 31eMeHToB B [lepuoauueckoii cucreme. | Ilpedcmasnams uHpopMmanuio 1o Teme «Buab
Tunonorust HEOPraHUYECKUX BELIECTB, ACJICHUE MX | XUMUYECKUX CBA3€M M TUIBl KPUCTAIIIMYECKHUX
Ha Kjacchl ¥ rpynnsl. [IpeacraBurenu pem€rok. B3auMoCBsS3bp CTPOEHUS U CBOWCTB

BEIIECTB» B BHAE TalONHI, CXEeM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJI€ C MPUMEHEHUEM CPENICTB
UKT
61 1 Xumuaeckue [Ipu3Haky U ycinoBUs NIPOTEKAHUS XUMUYECKUX Ilpeocmasnsamo UHpOpMaLUIO 10 TEeMeE
peaKuuu peaxkuuii. TUNOIOTUS XUMUYECKUX PEAKIIHUN 110 «Knaccupukanus  XUMHYECKUX  pEakuuil 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSAM. Peakiium HOHHOTO paznuyHbiM npu3HakaM. CKOpPOCTh XUMHUYECKUX
obmeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC peakuuit> B BuAe TabIHUIl, CXEeM, OIOPHOIO
peakuuu KOHCIIEKTa, B TOM YHCJI€ C MPUMEHEHUEM CPENCTB
UKT.
Buvinoanams TecToBbIE 331aHUS IO TEME.
Xapaxmepu306ambOKUCIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIMH, OKUCIUTEND U
BOCCTaHOBUTEIIb.
Omauyams 3TOT THI PEAKIUI OT peakuuii oOOMeHa.
3anucvieams ypaBHEHHSI OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUI C TOMOIIBIO
AJIEKTPOHHOTO OajaHca
62-63 2 OcHOBBI XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB. Xapaxmepuzosamu o0mme, 0coOeHHbBIE 51
HEOPraHu4ecKon XapaktepHsble XAMHYECKHE CBOMCTBa | MHAMBUYaJIbHbIE CBOWCTBA KHCIJIOT, OCHOBAaHUM,
XUMHH coJ1e00pa3yIoImx OKCH/IOB, THJIPOKCHUJIOB | COJIEH B CBETE TEOPUHM  DJIEKTPOIUTHYECKOU
(ocHOBaHMIA, KUCIOT U aM(POTEPHBIX TMJIPOKCUIOB), | AUCCOLMALINN.
coneit Apeymenmuposams BO3SMOXKHOCTb IPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEaKLUil B paCTBOPAX JIEKTPOIUTAX
WCXOJs U3 yCnoBui. Kiaccuguyuposams
HEOpPraHMYECKUE BEIIECTBA IO COCTABY U
CBOMCTBaM.
IIpusooums npuMepsl MpeACcTaBUTENCH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U IPYII HEOPraHUYECKUX
BEILECTB
64 1 [ToBTOpenue u TectupoBanue, pelieHHE 3aAad U BBINOJHEHUE | Buinonnams TECTH M YIPAXKHEHUS, peulams 3a1a9u
0000IIIEHHE 110 TEME. YIpaXHEHHH IO TeMe 10 TEME.
[ToaroroBka k Ilposooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX IOCTHXKEHUH B
KOHTPOJIBHOH paboTe YCBOEHUU TEMBI.
Koppexmuposams cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBHHU C
IJJAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
65 1 KonTponbnas pabota Ned «MtoroBast mo Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI»
66 1 AHanmm3 KOHTPOJILHON
pabotsl. [TonBenenue
UTOTOB roJia.
67-68 2 PesepsHOE Bpems




Y4eOHO-MeTOAN4YeCKMH KOMILIEKT Kypca

VY4eOHO-MeTOIUYECKU KOMILUIEKT ISl U3y4YeHUs Kypca XUMHUH B 8—9 Kilaccax, CO3/IaHHBIHI
aBTOPCKUM KOJUIEKTUBOM 1o pykoBoacTBoM O.C. I'abpuensina, COAEpKUT, KpOME YUCOHUKOB,
y4e0HO-METOIUYECKHE U TUIAKTUICCKIE TOCOOUS, TETPAIN JJIsl BBIIOJTHCHUS JTa00PATOPHBIX H

MPaKTUYECKUX padoT U Jp.

YMK «Xumua. 8 knacc»

1. [Nabpuensa O. C. Xumusa. 8 kmacc : y4ed. s obmeoOpasosat. opranm3aruii / O. C.
INabpuensan, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: IIpocsenienue, 2020
2. T'abpuensn O. C. Xumusa. Mertogudeckoe mocobue ansa 8 kiacca : y4ded. mocobue s
obmeoOpazoBat. opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, 1. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.:
IIpocsemenue, 2019
3. [Na6puensu O. C. Xumus. COopHUK 3a7au U yHnpaxxHeHHid. 8 kiacc : yued. mocodue s
obmeo6pazosart. opranuzanuii/ O. C. ['abpuensin, U. B. Tpury6uak. M.: [Ipocsemenue, 2020
4, [Na6puensu O. C. Xumus. Terpans i 1a00paTOpHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX PaboT. 8
KJacc : yueb. mocobue s obmeoOpazosar. opranuzauuii /C. ['abpuensn, 1. B. Axcénosa, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2020
5. Tabpuensa O. C. Xumusa. PabGoyast terpans. 8 kiacce : yued. mocobue aisi o0rieoopazoBar.
opranm3anuii / O. C. TI'abpuensH, C. A. Crnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemienne,
2020

YMK «Xumusa. 9 knacc»

1. I'abpuensu O. C. Xumus. 9 knacce : yue0. nns obmeodpazosar. opranmsanuii /0. C.
IMa6puensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemienne, 2021

2. T'abpuensn O. C. Xumusa. Metoguueckoe mocobue ana 9 kiacca : y4deb. mocobue st
obmeoOpazoBar. opranmszaiuii / O. C. I'abpuensu, 1. B. Axcénosa, 1. I'. OctpoymoB. — M.:
IIpocsemenue, 2019

3. [Ma6puensa O. C. Xumusa. COOpHUK 3a7a4 U yIpaxHeHHI. 9 kiacc : yded. mocooue st
obmieo6pazoBart. opranuzanuii/ O. C. 'abpuensu, 1. B. Tpury6uak.M.: Ilpocsemienue, 2019

4. TI'abpuensu O. C. Xumus. Terpaap A 1abOpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX paboT. 9



KJ1acc : yue0. mocobue s oOmieodpasosar. opranusamuii /C. 'abpuensn, U. B. Akcénona, U.
I'. OctpoymoB. — M.: [IpocBemienue, 2021

5. lNabpmensta O. C. Xumus. PaGouas TeTpanp. 9 kiace : yued. mocooue s

obmeoo6pazosar. opranm3anuii / O. C. I'abpuensH, C. A. Cnaakos, . I'. OctpoymoB. —

M.: IIpocBemienue, 2021

YMK pexoMeHnayeMoro npomneaeBTu4ecKkoro Kypca 7 kiacca

1. Iabpuenssn O. C. Xumusa. 7 kmace : ydeb. mocoOue amsa o0meoOpas3oBar.

opranmsanui / O. C. T'abpuensn, M. I'. OctpoymoB, C. A. CmamgkoB. — M.:

[Ipocsemienue, 2021
2. T'abpuensn O. C. Xumusa. Mertogudeckoe mocobue ansa 7 kiacca : y4ded. mocoOue s
obmeobpazosar. opranm3aiuii / O. C. I'abpuensu, 1. B. Akcénonra, 1. I'. OctpoymoB. — M.:
[Ipocsemenue, 2018
3. I'abpuensu O. C. Xumusa. Terpaap ans 1abOpaTOpHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX padoT. 7
KJace : yue0. mocobue st obmeodpaszosar. opranuzanmii / O. C. ['abpuensn, M. B. AxcéHosa,
N.T. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2021
4. Tabpuensn O. C. Xumus. PaGouas terpaap. 7 kiacc : yuel. nmocobue ajsi o0meodpa3oBart.
opranm3anuii / O. C. TI'abpuensH, C. A. Crnankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocBemienne,
2021



KasienpapHo-reMaTnyeckoe niiaHupoBaHme, 8 Kiacc

No Kon-Bo Tema ypoxka ITo mnany bakt Hcnons3oBanue
4acoB 000pynOBaHUs
IICHTpa
o0Opa3oBaHwUsI
€CTECTBEHHO-
Hay4HOHU U
TEXH.HaIpaBJICHH
ocreil «Touka
pocTtay
20 4 Tema 1. IlepBoHauyajbHble TOHSITHS M
3aKOHBI XHMUH
1 1 IIpenmer xumuu. Ponb XuMUM B KU3HH 6.09
YeIoBeKa
1 MeTo/bI U3y4YeHUS] XUMUH 7.09
1 ArperartHbie COCTOSIHUSI BEIICCTB 13.09
1 IMpakTuyeckass pabora 1,2 3HAKOMCTBO C 14.09 Hudposas
nabopatopHbiM oOopynoBanuem. IlpaBuia naboparopusi O
TEXHUKH Oe3omacHOCTH Tpu pabore B XUMHH.
kaOuHeTe XuMuu. HekoTopwie BUABI paboT. IIP 5
OOHapy xeHue IPOIYKTOB rOpeHust
napa¢uHa ¥ BIMSHUE BO3JyXa Ha TOpEHHE
CBEYH
JomaiHuii 3kcriepuMeHT |
5 1 duznyeckue sIBJICHUS B XUMUU 20.09 Hudposas
naboparopust
10 XUMHH,
IP 1,2
6 1 IlpakTuyeckas paGora 3. AHaiu3 IO4YBHI 21.09 Hudposas
(ananor paboTsl «OUUCTKA TOBAPEHHON COM») naboparopus
no xumuu, pH
JIaTYHK, T1P
17(3x0morus)
7 1 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE. 27.09
XHUMHUYECKHE FIIEMEHTBI
8-9 2 3HaKU XUMUUYECKHUX JJICMEHTOB. 28.09
[leproanueckas TabaMIa XUHMHUYECKUX 4.10
anemenToB JI. 1. Menneneena.
10-11 2 XumuaeckrehopMyJibl 5.10
11.10
12-13 2 BanentHocTb 12.10
18.10
14 1 Xumuueckue peakuuu. lIpu3Haku u yCIOBHS 19.10 [Mudposas
WX TIPOTEKAHUS naboparopust

no xumuu. IIP
6,7




15-16 2 3aKOH  COXpaHEHHS  MacChl  BEIIECTB. 25.10
XUMUYECKUE YPABHEHUS 26.10
17-18 2 Twumel XUMAYECKUX peaKIii 8.11
9.11
19 1 [loBTOpenne u 0606menue Temul. [logroroBka 15.11
K KOHTPOJIBHOM paboTe
20 1 Konrtponbnas padora 1 «HauansHble MOHATHS 16.11
Y 3aKOHBI XHMHI»
184 Tema 2. BaxHeilillme mnpeacTaBUTENH
HeOPraHu4YecKHx BeIleCTB.
KosmuecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XHMHH
21 1 Bo3nyx u ero cocras 22.11 Hudposas
naboparopust
0  JKOJIOTHUH.
I1P 4,5
22 1 Kucnopon 23.11 Hudposas
naboparopust
O  HKOJOTHH.
P 5
23 1 [Ipaktuueckass  pabora 4. [lomydeHwue, 29.11 Hudposas
coOupaHue, pacrlo3HaBaHHEe KHCIOPOIa nabGoparopus
o
skonoruu.I1P5
24 1 Oxcupt 30.11
25 1 Bomopon 6.12
26 1 [Ipaktnueckass  pabora 5.  Ilomyuenwue, 7.12
coOupaHue, pacro3HaBaHUe BOJOPOIa
27 1 Kucnotst 13.12 Hudposas
naboparopust
o XHMUH,
natuuk pH
28 1 Comu 14.12
29 1 KonuuecTBo BemecTa 20.12
31 1 ModsipHbIi 00eM ra3000pa3HbIX BEIECTB 21.12
32-33 2 Pacuérsl 10 XUMHYECKHM ypaBHEHHUSIM 10.01
11.01
34 1 Bopa. OcHoBanust 17.01 Hudposas
naboparopust
o XMMUH,
natyuk pH
35 1 PacTtBopsl. MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOTO 18.01
BEILECTBA
36 1 [Ipaktuueckass pabora 6. IlpurortoBieHue 24.01
pactBopa C 3aJlaHHOW MaccoBOM  Jloyieit
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
JloMantHuii SKCIEPUMEHT 2
37 1 O0o01IeHMe ¥ cUCTeMaTU3aldsd 3HAHUM 110 25.01




TEMC «Baxxneinmme MNpeACTaBUTCIIN
HCOPraHMYCCKUX BCHICCTB. KonnuectBeHHBIC
OTHOUICHUS B XUMHUN

38 1 KontponbHas pabota mo Teme «BaxHeimme 31.01
NPE/ICTABUTEIM HEOPTraHWYECKHX  BEIIEeCTB.
KonnyecTBeHHBIC OTHOIICHHS B XHMUI)
104 Tema 3. OcHoBHBIE KJIaCChI
HEOPraHM4YecKUX coeuHeHU
39 1 Oxcupl: KIacCU(pHUKAIK ¥ CBOWCTBA 1.02
40 1 OcHoBanus: Kimaccudukanus v cBOHCTBA 7.02 Hudposas
naboparopust
o XUMMH,
natuuk pH
41-42 2 Kucnoter: Knaccudukanus u cBoiicta 8.02 Hudposas
14.02 nabopaTopus
o XUMHH,
natuuk pH
43-44 2 Comu: knaccupuKaiys U cBoicTBa 15.02
21.02
45 1 l'enetnueckas  cBA3p  MEXIY  KilaccaMu 22.02
HEOPraHMYECKHUX BEUICCTB
46 1 IpakTyeckas pabota 7. Pemenne 28.02
OKCHEPUMEHTANBHBIX ~ 3aJad [0  TeMe
«OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHUI»
47 1 OO0o01IeHe W CcUCTEeMaTH3alMs 3HAHUU 110 1.03
TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHWYECKHX
COEIMHEHUIN
48 1 KonrtponbHass pabora mo Tteme «OCHOBHEIE 14.03
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COSTMHEHMID)
[lepuonnuecknit 3akoH u Ilepuogmueckas 15.03
cucTeMa XuUMHU4Yeckux oanemenToB . U.
MenpeneeBa u cTpoeHue aToMa (8 1)
49 1 EcrectBenHbIe ceMeicTBa 28.03
XHUMUYECKUXIIEMEHTOB. AMPOTEPHOCTh
50 1 OTkpbiTHE . . MemnneneeBsiM 29.03
[Tepromaeckoro 3aKkoHa
51 1 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB, 4.04
52 1 CrtpoeHne 5SIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aTOMOB 5.04
xuMudeckux 31eMeHTOB Ne«lNel-20 B Taliuie
. Y. Menneneena.
53 1 [lepuognuecknii 3axkon [l. M. MenzaeneeBa u 11.04
CTpOCHHUE aToMa
54-55 2 XapaKTepuCTHKa XUMHYECKOTO 3JEMEHTa Ha 12.04
OCHOBaHMM ero nojoxenus B [leprognueckoit 18.04
cucreme
56 1 3nayenne  Ilepmoguueckoro  3akoHa | 19.04

ITepuoauueckoit CUCTEMEI XUMHYECKUX




snemenToB JI. 1. MenzenceeBa

8u Tema 4. XuMu4ecKasn CBSI3b.
OKHCINTETHHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
peakuuu
57 1 Honnas XuMHYeCKast CBSA3b 25.04
58 1 KoBajentHas XuMu4eckas CBsi3b 26.04
59 1 KoBanieHTHas MOJIIpHAsT XUMHUYECKasl CBS3b 16.05
60 1 MeTtauinueckas XHMHYECKast CBSI3b 17.05
61 1 CreneHp OKHCIEHNS 23.05
62 1 OKHUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIEPEAKINN 24.05
63 1 O0001menne M CcHUCTEMAaTH3alys 3HAHUH 110 24.05
TeMaM «ITepuonnueckuii 3aKOH u
Ieproauueckas cucTeMa XUMHUYECKHAX
snementoB [[.M. MeHnneneeBa u cTpoeHHE
aToMa u «Ctpoenue BELIECTBA.
OKHCIIUTETBHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKIIMN
64 KoHnTposnbHas pabota o TeMaM 30.05

«Ilepuoanueckuii 3axkon u Ilepuoanueckas
cuctemMa  XMMH4YecKux  aneMeHtoB  [[.M.
MeHpeneeBa u cTpoeHue aroma» u «CTpoeHue
BemiecTBa. OKUCTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHbIC
peakuum»

Pesep

64




KanengapHo-TemaTu4eckoe niaHupoBanue, 9 Kiace

No Kon-Bo Tema ypoxka ITo mnany bakt Hcnons3oBanue
4acoB obopymoBaHus
IICHTpa
o0Opa3oBaHwUsI
€CTECTBEHHO-
Hay4HOHU U
TEXH.HAIPaBICHH
octeil «Touka
pocTta
54 IHoBTOpEeHMeE 0 0000IeHE
CBe/JeHUI 1o Kypcy 8 kiacca.
XuMHYeCKHe peaKkunu
1 1 Kiraccudukarys HeOpraHMIeCKUX BEIIECTB 2.09
¥ MX HOMEHKJIaTypa
2-3 2 Knaccudukanus XuMHYECKUX peaklui 1o 7.09.
Pa3InYHBIM OCHOBAHUSIM 9.09
4-5 2 [ToHsITHE O CKOPOCTH XUMHYECKOH PEaKIHH. 14.09
Karamn3 16.09
10 u Tema 1. XumMuveckue peakuum B
pacTBopax
6 1 DJNIEKTpOIUTHYECKAs 21.09 [Hudposas
JMCCOIMALIAS saboparopus 1o
xumumn. 1P 9
7 1 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU 23.09 Lindposas
anexkTponutndeckon aucconuanuu (TI]I) 1mabopaTopust 1o
xumud. T1P 10,
11,12, 13
8-9 2 XUMHUUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE 28-30.09 Hudposas
TEOPHUH DIEKTPOTUTHIECKOM 11a6oPaToOPHsL [0
aucconuanuu xumud. [1P 14,15
10 1 XHUMHUYECKUE CBOWMCTBA OCHOBAHMIA B CBETE 5.10 Liudpposas
TEOPUU IEKTPOIUTHYECKON JUCCOLUALINH 1m1abopaTOpHst 110
xumud. [1P 14,15
11 1 XuMUYECKUe CBOMCTBA COJIEH B CBETE 7.10
TEOPHUH IECKTPOITUTHICCKOMN JTUCCOITUAIIH
12 1 [MousiTHe O THAPOIM3E CONei 12.10 Hudposas
naboparopusi 1o
XUMUHU. JaTunk
pH
13 1 [Mpaktuueckass  pabota 1. Pemenne 14.10
IKCIEPUMEHTANBHBIX ~ 3a7ad [0  TeMe
«DIIEKTPOIMTUIECKAS] TUCCOLIHAITUS
14 1 O0001enre 1 cucTeEMaTH3aIus 3HaAHUH 110 19.10
TeMe «XMMUYECKUE PEaKIiK B pacTBOpax
JJIEKTPOJIUTOBY
15 1 KonTponbnas pabora 1 mo teme 21.10
«XUMHUYECKUE PEAKIMH B PACTBOPAX
SIEKTPOJIUTOBY
254 Tema 2. Hemera/uibl U ux

COCANHCHUA




16 OObmasixapakTepuCTHKAaHEMETAIIOB 26.10
17 Oobmasixapakrepuctrka meMeHToB VIIA 28.10
TPYIIbI — TaJIOr€HOB
18 CoeIMHEHUATaI0r€HOB 9.11 Hudposas
JabopaTopus 1o
skonoruu. IIP 15
19 [TpakTrdeckas padoTta 2. 11.11
«/I3y4ueHne CBOMCTB COMISTHOW KUCIOTBD)
20 OOmasixapakTepucTiKa 1eMeHToB VI A - 16.11 [udposas
xanpkoreHos. Cepa 1n1abopaTopusi o
xumuu. [1P 17
21 CepoBo1opo 1 CYIb(HIBI 18.11
22 KucnopoaHbie coeIMHEHHS CEPBI 23.11
23 [pakTHyeckas pabdora 3. 25.11
«3yueHne CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTBD)
24 OO1masixapakTepUCTHKA XUMUYECKHUX 30.11
anemeHnToB VA rpynmbl. A30T
25 Ammuak. Coi aMMOHHS 212
26 [paktuueckas padota 4. «[lonyuenue 7.12
aMMHaKa U U3y4E€HHUE €ro CBOHUCTBY
27-28 Kucnopoacoaepikaiine coeMHSHUS a30Ta 9.12 Liudpposas
14.12 s1aboparopus 1o
skonoruu. IIP 14
29 ®ocdop u ero coeauHEHUST 16.12
30 OOmasixapakTepucTika dieMeHToB [V A- 21.12
TpyHIbl. Yriaepon
31 Kucnoponaconepxaiue coeTMHEHUS 23.12
yriepona
32 [IpakTuueckas padota 5. «[Tomyuenue 11.01 IMudposast
YIJIEKUCIIOTO Ta3a U U3y4YEHHE €r0 CBOMCTBY 1nabopaTopusi 1o
9KOJIOTHU
33 YraeBoiopoab 13.01
34 Kucnoponconepxariue OpraHUuYeCcKue 18.01
COCIMHEHHUSI
35 Kpemuuii v ero coeiuHeHUS 20.01
36 CuiMKaTHasTPOMBIIIIEHHOCTh 25.01
37 [MonyyeHneHemeTamIoB 27.01
38 [TonydyeHneBa)KHEMIIMXXUMUYECKUX 1.02

COeIUHEHUN




39 1 O0o06mieHue mo TeMe «HemeTamisl 1 ux 3.02
COCTMHEHUS»
40 1 KonTtpoarsHas padora mo teMe «HemeTamsl 8.02
U UX COCITUHCHUS
17 4 Tema 3. MeraJuibl 1 ux
COCIUHCHUA
41 1 [Monoxenne MetautoB B Ileproauaeckoi 10.02
CHCTEME, CTPOCHHE aTOMOB U KPUCTAJIJIOB
42 1 OO01Ke XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLIIOB 15.02
43-44 2 OO11ast XxapaKTePUCTHKA IIETOYHBIX 17.02
METAJIOB 22.02
45-46 2 O6H.Ia$IXapaKTepI/ICTI/IKaL[IeJIOqHOSGMeJIBHBIX 24.02
METaJJIOB
2.03
47 1 JK&cTKOCTh BOJIBI U CITIOCOOBI €€ YCTpaHCHUS 4.03
48 1 [Ipaktuueckas pabota 6. «I[lomydeHne 10.03 Hudposast
KECTKOH BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHUS» 1mabopaTopHst 1o
skonoruu . [1P 11
49 1 AJIOMUHUI U €r0 COeTUHEHHUS 15.03
50-51 2 XKeneso u ero coeTuHEHNs 17.03 Liudposas
nmaboparopus 1o
skonorud . [1P 20
52 1 [Mpaktuueckas pabota 7 «Pemienne 29.03
9KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TEMe
«MeTaniaby
53 1 Koppo3us MeTanioB u CrocoObl 3alUTHl OT 31.03
HEE
54-55 2 Mertasmisl B ipupoje. [Torstue o 5,7.04
METaTyprun
56 1 O060061eHKe 3HaHui 10 TeMe «MeTab» 12.04
57 1 KontposabHas pabot 3 o reme «MeTaibh 14.04
2yq Tema 4. XuMusi 1 OKpy:Kawmas
cpena
58 1 XuMudecKasi OpraHu3anus MmIaHeThl 3eMIlst 19.04
59 1 Oxpana 21.04

Opr>K&IOH.ICI>i Cpeabl OT XUMHUYCCKOT'O
3arpsA3HCHUA

O0001IeHHe 3HAHMI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM 1IKO0JIbI. [loaroroBka k OcHOBHOMY

rocyarapcrseHHomy 3xk3ameny(OI'J) (7 1)

60

BemecrBa

26.04

61

XUMHYECKHUE

peakiuu

28.04




62-63 OCHOBBI 5.05
HEOPraHUYECKOU 12.05
XHMUH

64 [ToBTOpeHHE U 00OOIIICHHE IO TEME. 17.05
[TonroTroBKa K KOHTPOJIBHOM paboTe

65 Kontpomnbhas pabora 19.05

66 AHann3 KOHTpoJbHOU padoTel. [ToaBencHne 24.05
HATOTOB IoJIa.

67-68 pe3epB




